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Od Wydawcy

Po przeszlo trzech miesigcach przerwy
wznawiamy wydawanie czasopism tech-
nicznych. Kierujemy do naszych Czytel-
nikow  pierwsze tegoroczne numery
(kwietniowe) po zmienionych cenach. Ich
wzrost do wartoSci obowiazujacej w 1982
r. jest pochodng nowych cen papieru i
uslug poligraficznych rézniacych sie od
cen poprzednich nawet 3,5-krotnie.

Nieukazywanie sie tytulow SIGMY w
I kwartale 1982 r., a takze — w niekto-
rych przypadkach — nieukazanie sie nu-
merow z roku 1981 zobowigzuje miejsco-
we przedsiebiorstwa Kolportazu Prasy i
Wydawnictw RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”
do zwrotu prenumeratorom odnoSnej cze-
Sci przedplaty.

Wznawiajac  wydawanie  czasopism
technicznych liczymy — jak dotychezas
— na rozwijajaca sie wspolprace z naszy-
mi Czytelnikami i Autorami.

Wydawnictwo
NOT-SIGMA

Od Redakcji

Wznawiamy dzialalnosé. INFORMATY-
KA ma sie teraz ukazywaé co miesigc, w
zapowiadanej poprzednio objetosci 32 ko-
lumn. Nie zmienil sie sklad redakeji, nie
zmienily sie tez nasze zalozenia i plany.
Zmienily si¢ za§ — niestety — warunki,
w ktorych mamy je realizowaé. =

Perspektywy nie s3a optymistyczne.
Obecna sytuacja nie sprzyja rozZwoOjowi
informatyki, Nie mozemy jednak naszych
lamow zmieni¢ w czare goryczy..
Przyjmujemy wiec perspektywe przyszio-
Sci — kraju z rozsadnie zorganizowana
gospodarka, kraju, w ktorym nastapi
wreszcie czas budowani a.

Informatyka jest szczegolnie efektyw-
nym narzedziem spoleczenstwa rzadzone-
go racjonalnymi metodami. Wprzegnieta
w system irracjonalny traci racje bytu.
Dlatego tez naszym punktem odniesienia
musi byé przyszlo§é — oczekiwana i ko-
nieczna.
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Walczak T.: Informatyka w okresie przemian
INFORMATYKA 1982, nr 1, s. 4

Charaklerystykn narastania zjawlsk kryzysowych w do=

tychezasowym rozwoju polsklej informatyki, w tym toéw-"

niez kryzysu spolecznego zaufania, Na podstawie analizy
przyczyn tych zjawisk autor uzasadnia, Ze wprowadzenie
w Kraju reformy goSpodarczej spowodowaé musi réwniez
wzrost efektywnosci zastosowan informatyki oraz ich pra-
widlowe ukierunkowanie ma rzeczywiste potrzeby przed-
siebiorstw i spoleczenstwa.

\,

Banpuyag T.: BBIMHCINTENHBHAA TEXHMKA B NEpHOT nepemen

MHDPOPMATUKA 1982, Ne 1, crp. 4

XapaKkTepuCTHKA HAPacTaHMA KPU3HCHBIX ABJIEHUII B COBpe-
MEHHOM pa3BUTHM MO0JIBCKOIN BBIYUCJIUTENBHOM TEXHMKH, B
TOM uYpcJIe OOCLIECTBEHHOIO KpH3uca JAoOBepus X Hen. Ha
OCHOBE aHamM3a NPUYMH OSTUX ABJIEHMUIT aBTOP AOKA3BIBAET,
UTO TIPOBEEHME B CTPaHE XO3JANCTBEHHO) pedOopMbI JOIX-
HO TaK¥e€ BBI3BATH NOBBIUEHNE 9hMhERTUBHOCTH IPUMEHEHUA
BBIMUCIUTENBHOM TeXHMKM M €€ NPaBUIBHYIO OPUEeHTAUMIO
Ha IMOAMMHHLIE HYXXJbl NPEeANPHMATHIX M OOIuecTBa,

Fryn R.: DosSwiadczenia i problemy projektowania aplika-
cyjnego w ¥SO
INFORMATYKA 198253 N T 1750 T

Charakterystyka przedsiewzieé organizacyjnych wprowadzo-
nych w TFabryce Samochodéw Osobowych w Warszawie w
celu zwiekszenia wydajnoSci programowania systemow in-
formatycznych. Podano przyklady rozwigzan oraz efekty
ich zastosowania.

-

Oppiab P.: ONBITHEI 3 OPOo0AEMBl AMIMKALMOHHOIO HIPOEKTH-
poBanusa B <PabpPHUKe JIErkosnix aBTOMOGHAeir (®CO)

MHDPOPMATUKA 1982, Ne 1, ctp. 7

XapaKTepUCTHUKA OPraHU3auMOHHLIX NPEANPHMHATHN BBEAEH-
HbIX B DabpHUKe JIETKOBLIX aBTOMOOHMJEl) B BapluiaBe C NENbIO .
ITOBBILUEHNA INPON3BOAMTEIBLHOCTH NPOrPaMMUPOBAHMA BBEIYMUC-
JIMTENBHEIX CHCTEM, YKa3bIBAIOTCA INPHUMEPb! pPEIIeHuit u
oheRTB MX TIPUMEHEHUS.

A

KapusScik W.: Eksploatacja. baz danych w hucie ,Szopie-
nice””

INFORMATYKA 1982, nr 1, §. 11 )

Charakterystyka nrozwigzan oraz prezentacja doswiadezen
cksploatacji baz danych w systemach informatycznych huty
metall - niezelaznych ,,Szoplenice”, zrealizowanych w o-
parciu o sprzet i oprogramowanie firmy UNIVAC.

s
T

Kanyceuug B.: JKcoayaranus  6a3 JaHHBIX B METANIYDPru-

MecKOM 3aBoje ,lllomenuie’

UHOOPMATUKA 1982, Ne 1, crp, 11

XapakTepucTHKa pPEIIeHKiT I ' NPeACTaBJIeH)e ONbITOB 9KC-
nnyaranguy 6a3 AaHHBIX B BBIYMCIMTENbHBIX CUCTEMaxX Me-
TAINYPrudeckoro 3aBoja LBETHLIX MeTramios , IlIonenune’’,
Peanu30BaHHBIX Ha OCHOBe O0OGOPYAOBaHUA ¥ IIPOrPAMMHOIO
oﬁecﬁeqerr;xﬁ chupmer UNIVAC.

RN

N

Zalewski J.: ADA — nowy jezyk programowania. ' Cz. 2.
Jednostki programowe i instrukcje

- INFORMATYKA 1982, nr 1, s~ 15

. .

Druga czgS¢ prezentacjl Jezyka ADA. Podano charakiery-
styke podstawowych elementéow tego jezyka, jakimi sg
tzw. jednostkl programoéw,” oraz stosowanych w tych jed-
nostkach instrukeji. :

7
ZaneBckuit S1.: AJA — HOBBII H3BIK IIPOTPAMMHPOBAHIIT
(2) ITporpaMMHbI€ EAUHHMIIBLI J MHCTDYRKIMMI

MHDPOPMATUKA 1982, Ne 1, ctp. 15

Bropaa wactbh NpejAcTaBieHMA A3bIKa AJIA. HaercA Xxapak-
TEPUCTHKA OCHOBHEIX OJIENEHTOB STOrO HA3BIKA, KOTOPBIMMK
ABJAIOTCA TakK HasplBaeMmble EeAMHUILI IIPOrpamMM, a TakXe
IIPMMEHAEMBIE B 9TUX EeAMHUIAX MHCTPYKUMM.

cz2.6950




Walczak T.: Data processing in the period of changes
INFORMATYKA 1982, No 1, p. 4

Characteristics “of the crisis occurrence increase in the
past development of polish data processing, as well as
of the socizl confidence crisls. Analysing reasons of these
occurrences the author motivates, that the introduction
of the economic reform must also result in the effective-
ness  increase of data processing applications and their
pioper orientation on the actual business and soclety
neesds.

Walezak T.: Datenverarbeitung in der Periode der Um-

wandlungen
INFORMATYKA 1982, Nr. 1, S. 4

Eine Charakteristikx ‘'des Anwachsens von Kriseerschein-
ungen in der bisherigen Eniwicklung der polnischen Da-
tenverarbeitung, sowie auch der Krise des gesellschaftli-
chen Vertrauens. Auf Grund der Ursachenanalyse begriin--
det der Autor, dass die Einflihrung der Wirtschaftsreform
auch die Effektivititssteigerung der Dalenverarbeitungan-
wendungen und ihre rechimiissige Orientierung auf wir-
kliche Bedlrfnisse der Unternehmungen und der Ge-
sellschaft beeinflussen wird.

Fryn R.: Experience and probllcms of application desig-
ning in FSO
INFOMRATYKA 1982, No 1, p. 7 .

Characteristics of organizational undertakings applied In
the FSO motor-car factory in Warsaw for productivity en-
hancement of systems programming are given. Solutions,
examples and application effects are presented,

Fryn R.: Erfahrungen und Probleme der Anwendungspro-
jektierung im FSO :
NIFORMATYKA 1982, Nr. l,' ST

Eine Charakteri/stuc der organisatorischen Massnahmen, die
In den FSO-Personenkraftwagenwerken zweks Erhéhung
der Programmierungsleistung von EDV-System eingeflihrt
werden. [Es wurden Beispiele der Losungen und die An-
wendungseffekte angegeben.

: smelting

KapuScik "W.: Operation of data bases in the
works ,,Szopienice”
INFORMATYKA 1982, No 1, p. 11

Charakteristics of solutions and presentation of data bases
operation experience in the data processing systems of the
non-ferrous smelting works ,,Szopienice” are given! The
systems are realized using UNIVAC hardware and softwa-
Te.

Kapu$cik W.: Betriecb von Datenbasen im Hiittenwerk
,ySzopienice”

INFORMATYKA 1882, Nr. 1, S. 11

Eine Charakteristlk der L&sungen und Vorstellung der
Betriebserfahrungen mit Datenbasen in EDV-Systemen der
Buntmetallenhiittenwerk ,,Szoplenice’. Die Lo&sungen wer-
den mit Ausnutzung von Hard- und Sofiware der Firma
UNIVAC realisiert. s

s

Zalewski J.: ADA — a new programming language. Part
2. Programm units and instructions

INFORMATYKA 1982, No 1, p. 15 -
Second part of the ADA. language presentation. Charac-
teristics of basic elements of the language, which are so
called programm units, and applied in these units instruc-
tions are presented, i

Zalewski J.: ADA:.— eine neue Programmlerspraci:e. Teil
2. Programmeinheiten und Anweisungen
INFORMATYKA 1982, Nr. 1, S. 15.

Zwelter Teil . der ADA-Spraiche Prisentatlon. Es wurden
die grundsitzlichen Elemente dleser Sprache, sog. Pro-
grammelnheiten, und dle in dlesen Einheiten verwendeten
Anweisungen angegeben.
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- TADEUSZ WALCZAK
Glowny Urzad Statystyczny
Warszawa

| Informatyka w okresie przemian

Istniejgca kryzysowa sytuacja w polskiej infor-
matyce uksztaltowala sie pod wplywem réznych
czynniké6w majgcych swoje zrodio zaréwno w sa-
mej informatyce, jak i poza nig. Prawidlowa iden-
tyfikacja tych zrédet ma ze zrozumiatych wzgledow
podstawowe znaczenie nie tylko dla prawidiowej
diagnozy istniejacego stanu, ale rowniez — a moze
przede wszystkim — dla okre$lenia przysztych kie-
runkow i perspektyw.

Niniejszy artykul odmnosi¢ sie bedzie w przewa-

zajagcym stopniu do zastosowan informatyki, cho-
ciaz jest oczywiste, ze probleméw zastosowan mnie
sposéb rozpatrywaé w oderwaniu od innych cze$ci
-sktadowych tej dziedziny, a zwlaszcza od produkcji
i eksploatacji sprzetu, kwalifikacji kadr: czy zaopa-
trzenia materiatowego. : i :

Symptomy mnarastania kryzysu w informatyce to przede
wszystkim spadek tempa instalowania nowych kompute-
réw, ograniczenie eksportu komputeréw, brak postepu w
wykorzystaniu sprzetu czy stagnacja zatrudnienia infor-
matykow. Niektére z wymienionych zjawisk ilustruje ta-
bela 1:

Tabela 1

Lata

1975

{ 1977 l 1978

Liczba komputeréw
duzych i Srednich 514 623
. Przyrost procentowy w |
w stosunku do roku po-
przedniego — 21,2
430 924

708 756

13,8 8,8 7.4 5,
1182 1336 1470 1776

o

-i':iczha minikomputeréw
Przyrost procentowy w
stosunku do roku poprzed-
niego —
Zatrudnienie w ofrodkach
informatyki w tys.
Przyrost procentowy w
stosunku do roku po-
przednlego -

114,9 10,0

41,3 47,1 56,9

14,0 84 | 101 1,3 0,0

~

Od 1977 r. zaobserwowaé¢ mozna znaczny spadek wzro-
stu liczby nowych instalacji komputerowych. Liczba ta
wprawdzie nadal sie zwiekszala, niemniej mial miejsce jed-
noczesnie proces starzenia sie parku komputerowego.

L

4

Swiadcza o tym dobitnie dane o procentowej strukturze
komputerow (duzych 1 $rednich) wedlug wieku (tab. 2).
Jesli przyjaé, ze komputery powinny by¢ wycofane z eks-
ploatacji po mniej wiecej o$miu latach, to ostatnio do-
stawy nowych komputerow mie pokrywaly mnawet liczby
tych, ktére powinny byé wycofane z eksploatacji. Przy-
kladowo — roéznice pomiedzy liczba mowych komputerow
zainstalowanych w danym roku a liczbg komputerow
znajdujacych sie w eksploatacji przez dziewie¢ i wiece]j
lat wynosita (in minus) w 1978 r.— 57 szt., w 1979 — 77
szb., w 1980 r. — 135 szt. Faktycznie zatem mnie pokry-
wany byl nawet naturalny wubytek parku®maszynowego.

Tabela 2 "
Lata
Wiek komputeréw
: 1978 1979 I 1980
|
1— 3 lata 30,3 21,6 = 18,3
4— 5 lat N 29,8 . ‘ 22,8
6— 8 lat 24,0 32,1 [ 37,0°
-9~ 10 Jat -8,8574 9,0 | 11,1
11— 15 lat . 5,0 6,9 9,2
ponad 15 lat 0,7 0,6 0,7

3

3

Obserwuje sie réowniez od kilku lat brak postepu w
wykorzystaniu komputeré6w. Tabela 3 przedstawia wyko-
rzystanie komputeréw mierzone czasem ich pracy (warto
pamieta¢é o umownosci tego wskaznika). Jak wynika z
przedstawionych tu danych komputery duze i $rednie eks-
ploatowane byly przecietnie w ciggu niespelnia dwoch
zmian, matomiast minikomputery w ciggu miecalej jednej
zmiany. Dane te obejmujg ogélny czas pracy, a wiec tzw.
czas wiaczenia maszyn do sieci, na ktéry sklada sie za-
rowno czas produkcyjny (lacznie z przegladami technicz-
nymi), jak i czas przestojéw (z przyczyn technicznych i or-
ganizacyjnych).

Tabela 3. dgélny czas pracy komputeréw w godzinach na dzlen roboczy

Lata |
1977 I 1978 | 1979 1980 §

Komputery duze i §rednle 18,2 = 13T 13,3 13,1
Minikomputery 6,0 6,5 6,4 6,3 !

- Podzial ogélnego czasu na rzeczywisty czas pracy oraz
przestoje w przeliczeniu na dzien roboczy w godzinach
przedstawia tabela 4.

Przytoczone tu dane $wiadczg o narastaniu w informaty-
ce szeregu-zjawisk ujemnych, ktére juz dzisiaj sa powo-
dem pogarszania sie jakosci obstugi infermacyjnej i sta-
nowig zalgzek jeszcze wigkszych trudnosci w przyszlos-
ci. Do tych niekorzystnych zjawisk nalezg takze — dotkli-
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Tai)e]a 4
Lata . 2
1977 - 1978 I 1979 1980

Komputery duze | Srednle

— 0748 pracy 10,6 11,0 11,1 10,9

— przestoje 2,6 2,1 2,2 2,2

Minlkomputery %

— czas pracy = 3,4 4,4 4,4 4,3

— przestoje 2,6 2,1 2,0 2,0
wie odczuwane przez osrodki obliczeniowe — trudnosci

w kompletowaniu koniecznych zestawéw komputerowych.
Krajowy przemysi realizuje konsekweninie i z sukcesem
monopolistyczny., dyktat, narzucajacy uzytkownikowi nie
to, co jest mu potrzebne, ale to, co jest wygodne i oplacal-
ne dla producenta. Prowadzi to w konsekwencji do uzyt-
kowania niekompletnych i nie zbilansowanych wewnetrz-
nie — pod wzgledem mocy obliczeniowej — konfiguracji
komputerowych, nie pozwalajgcych wykorzystaé mozliwosci
pracy - wieloprogramowej, uruchomié = bardziej zaawanso-
wanych programow przetwarzania czy systemow wykorzy-
stujacych ' wspblng baze danych.

Bardzo trudna jest sytuacia w zaopatrzeniu os’rodkéw
obliczeniowych w materla}y eksploatacyjne. Dotyczy to
przede wszystkim papieru do drukarek wierszowych, tasm
barwiacych do urzadzen drukujacych oraz wszelkich ma-
szynowych nosnik6éw danych, a szczegblnie — taém mag-
‘netyeznych. W wielu przypadkach krytyczna sytuacja za-
opatrzemowa o$rodkow Jest powodem mprzestoju maszyn o-
raz niewywigzywania sie o$rodk6éw z*umoéw wobec swo-
ich zleceniodawcow

Znacznie bardziej mepokomcym zjawiskiem od opisanej
stagnacji jest coraz wyraZniej dajacy o sobie znaé kry-
zys spolecznego . zaufania do informatyki. Kryzys ten,
trudny do scharakteryzowania za pomocy konkretnych
wskaznikow liczbowych, wyraza sie przede wszystkim w
rozczarowaniu uzytkownikéw do rezultatow zastosowania
mfo1matyk1 oraz w przeswiadczeniu informatykéw, ze ich
wysilki nie daja oczekiwanych efektéw ekonomicznych i
spotecznych, gdyz dostarczane uzytkownikom informacje
nig sa przez nich efektywne wykorzystywane.

W informatyce szczegblnie zaobserwowaé mozna dyspro-
porcje pomiedzy ogromnymi mozliwosciami sprzetu, oddzia-
luJacyml na wyobrazme czlowieka zdolnoS$cig wykonywa-
nia milionéw operacji na sekunde oraz pamietania nie-
ograniczonej liczby informacji, a  praktyka przetwarzania
danych. Dysproporcje te sa wykorzystywane czesto jako
argument przeciwko komputeryzacji. Jesli Jednak podeisé
do tego problemu bez uprzedzen to w znacznej wiekszodci
przypadkow okaze sie, ze informacje o mozliwoéciach kom-
puterow (wyrazone za pomocg parametréow technicznych)
nie sa wcale przesadzone, natomiast niepowodzenia zasto-
sowan wynikaja z tegec, ze popelniono blad w— doborze
komputera lub jego konfiguracji czy tez mie stworzono
odpowiednich warunkéw do wlasciwego wykorzystania &ro-
dkow mformatykl

. Uzytkownicy czesto zapominaja, ze zakup komputera
stanowi tylko, czesé inwestycji, majacej unowoczesnié Sy~
stem informacyjny. Czesé znacznie trudnieisza, a czesto nie
mniej kosztowna, polega ma zavewnieniu odpow1edmch
warunkéw  jego wlasciwego wykorzystania. Uzytkownik
mogiby unikngé wielu ftrudnosci -i rozczarowan, gdyby
przed zastosowaniem komputera sformulowal w sposéb mo-
zliwie dokladnv podstawowe cele i zadania tego przedsie-
wziecia.

0Od komputeréw = stosowanych w zarzadzaniu oczekuje
sie zwykle osiggniecia dwoéch podstawowych celéw. Pierw-
szy polega na zwiekszeniu sprawnosci funkcjonowania
systemu przetwarzama danych oraz uzyskaniu informacii
nizszym nakladem sSrodkéw. Cel drugi natomiast polega
na osiagnieciu przez uzytkownika — dzieki zastosowaniu
informatyki — lepszych wynikéw jego podstawowej dzia-
Talnosci (obnizka kosztéw produkc31 poprawa jakosci wy-
robow)..

Stopien osiggania pierwszego celu mozna nazwaé sk u-
tecznos$ciag informatyki (ang. officiency). Miare osia-

- gania drugiego celu nazywam efektywnosSciag infor-

.

1) Jan Przybylski:

matyki (ang. efectiveness). Dla wiekszosci rodzajow za-
stosowan oba te cele spelniane sg _jednocze$nie. System
skuteczny jest zarazem efektywny. Trzeba bowiem zalo-
zyé, ze system przetwarzania danych, bedacy jedng z
funkcji aparatu zarzadzania, spelnia swe zadania zgodnie
z podstawowymi celami jednostki organizacyjnej, ktorej
stuzy. Mogg jednak zdarzyé sie sytuacje, -kiedy system
przetwarzania danych jest efektywny, mimo ze nie spelnia
kryteriéw skuteczno$ci. Przykladowo, w skomputeryzowa-
nych systemach rezerwacji miejsc w transporcie lotni-
czym lub w systemach kontroli stanu wkladéw w kasach
oszczednosci skuteczno$é wyrazajgca sie wykorzystaniem,
poszezegbinyeh urzadzen komputera moze byé niewysoka,
natomiast efektywno§é tych systeméw (wyrazajgca sie w
lenszvm wvkorzystaniu miejsc, ograniczeniu pustych prze-
1~t6w. lepszei obstudze klientéw, ograniczeniu spntecznych
strat czasu na oczekiwanie w koleikach, zmniejszeniu zde-
nerwowania klientéw itp.) moze byé wysoka.

Zdarza sie tez niestety odwrotnie — bardzo dobrze wy-
korzyvstany. a wiec skuteczny system przetwarzania danvch
bywa nieefektywny. Niewykorzystywanie lub niewlasciwe
uzycie przez uzvikownika informacji dostarczanych przez
ten svstem stanowi, zreszta, jeden z podstawowych za-
rzutéw, - jakie formulowane sa przez informatykdéw pod
adresem uzytkownikéw informacji.

Uzyskiwanie niezbednej informacji w wymaganym ter-
minie jest jednym z istotnych warunkéw sprawnego kie- °
rowania dzialalnoscia spolteczno-gospodarczg ma r6znvch
szczeblach zarzadzania. Nie jest to jednak warunek iedy-
ny. Konieczne jest takze, by kierownictwo iednostek or-
ganizacyjnych podeimowalo decyzje' korygujace odchylenia
sygnalizowane w otrzymywanych informacjach oraz rea-
lizowalo w spos6b optymalny podstawowe zadania danei
jednostki. W przeciwnym bowiem razie, naispraw e1szy
nawet system informacyiny nie zwiekszy efektywndSci za-
rzadzania i nie uzasadni celowosci finansowania go.

W pierwszym, inauguracyjnym numerze czasonigma. MA-
SZYNY MATEMATYCZNE (poprzedni tytul INFORMATY-
KI) w 1965 r. zamieszczono artvkul poswiecony komoute-
ryzacii systemu planowania zaopatrzenia w czedci zamien-
ne do pojazdébw mechanicznych. Szczegblng uwage czytel-
nika ‘zwracalo zdjecie vpustych regaldw skleoowych: oraz
podpis pod zdijeciem: ,Puste pétki w sklepach Mbntozbvtu.
Nie gwarantuiemy, ze w roku 1966 beda juz wszystkie
czeSci zamienne, ale wiadomo chociaz, na jakie czegci be-
dzie zapotrzebowanie” ).

~Ten przvklad sprzed kilkunastu lat skonfrontowany zna-
sza dzisieiszg ocenag poprawy zaopatrzenia w czesci zamien-
ne do pojazdéw mechanicznych moze stuzyé iako ilustracia
sformulowanei poprzednio tezy, ze mawet bardzo snrawny
system informatyczny okaze sie mieefektywny, ie§li nie
wspbtdzialaig z nim czynniki ekonomiczne i orgamizacyi-
ne zapewniajace podeimowanie skutecznych dzialan, rea-
gujace na sytuacje sygnalizowana mprzez system informa-
tyczny.

REFORMA GOSPODARCZA — SZANSE INFORMATYKI

Zgodnie z zalozeniami Reformy, podstawowym zada-
niem przemian jest wprowadzenie w zycie takich zasad
i takiego mechanizmu funkcjonowania gospodarki, ktére
zapewma jei wysoka spoleczng efektywnos$é.?) Oznaczaé
to w1ec muss Dr,.ywréceme rangi gospodarnosci oraz li-
czenie kosztéw i efektow we wszystkich dzxedzmach g0S-
podarowania, zaréwno w skalu przedsiebiorstw, jak 1 catej
gospodarki narodowej.

- Analogicznym wymogom efekiywnos$ci musza byé ipodno-
rzadkowane przedsiewziecia w dziedzinie informatyki. Spo-
woduie *to zapewne:

® Dokonanie krytycznej amalizy tzw. duzych systeméw in-
formatycznych o zasiegu wojewo6dzkim i krajowym. ktére
byly SciSle zwiazane z obowiazuiacym dotad rozdzielczo-
-nakazowym systemem =zarzadzania. Prawdopodobnie nie-
ktore z tych systeméw okaza sie zbedne lub zbyt kosztow-

Automatyzacja planowania Behamot. MASZY-
NY MATEMATYCZNE, 1965, nr 1, s. 18—20.
2) Kierunki reformy gospodarczej, projekt,
Ludu, Warszawa, liplec 1981, &. 8.
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ne w zestawieniu z efektami ich funkcjonowania i beda .

mumaly byé zhkwldowane (bez wiekszej szkody, i dla_ spo-
] _1. ki), W wiekszosciy tych  syste-

ad g aklady na <prowadzeme ba-
pro;elf.towarué mem_n ej‘ W 'w1elu przypadkach sa

e . Przewarboscxowame celow funkmz zastosowan mfor-
matyki w przedsxeblors’owach -Nie= jest 'tajemnica, ze 'w

pmeszlosm w wielu przypadkach -zastosowanie:informaty- :
ki~ nie wynikalo. z: potrzeb:iprzedsigbiorstw; lecz z innych

przcslanek wér()d ‘ktoérych« mieposlednig role odgrywaly
wspomnianes Hpoprzednio przcsadzoule ~opinie o ¢ tym; - :ze
;omputer Jest dobry;ma-iwszystko”,:a takze:  obawa kie-
rownictwa puizedsiebiorstw przed:--zarzutem - -hamowania
‘postepu,» niaciskivjednostki--nadirzetinej; rpokrywanie: wydat-
Jéw: na vinformatyke rzfunduszy naiprace:-badawczo-roz-
wojowe czy maciskiina: ogranwzeme zatrudnienia w komor-
kach zarzadat;: przedsigbigrstwa 1 Jednacz.esny brak ogram-
ezen wydatkow: na-ushugi BPD. .

= Wym1emone wylej- czynniki-ispowoduja majprawdopodob-
niej: 6kresowe-zmniejszenie: sig:-zapotrzebowania: na' infor-
‘matyke:~ Dotyczyé oo bedzie:zwlaszcza  tychs -, wyduma-
nych” zastosowan i systeméw, ktéore budowane byly ‘na
miare: wybujalej -ambicji-wladzy-i- schlebiajgcych-jej -in-
formatykoéw, acnie na-miare potrzeb. gospodarki i-spole-

czenstwa. Jednoczeénie jednak ‘Reforma-uruchomi- dzw1g-.

nie przyspieszajgce szereg takich kierunkéw dziatan, dla
urzeczyW;stméma ktbrych zastosowame érodkéw mforma-
tyk1 stanie’ ‘sig” naturalna potrzeb’a !

Podstawowe zasady funkc,)onowama przeds1eb1orstw po
reformie gospodarczej;~a! wuzc samodzielnosé i+ samorzad=
nosé przedsiebiorstw;i przejavnajace sigs muing wirrodpowie-
dzialno$ci samorzaduiri kierowmnictwa:! @rzedsxeblorstwa za
skutki ‘podejmowanych= -decyzji;! postawia-jg wobec nieublax
ganych wymagan -efektywiiosecii gospodarowa‘ma Spowoduje
to- konieczno$ét zorganizowania ~wiarygodnego i isprawnego
systemu-:informacji-~-wewngtrznej. Musi-on zapewnié¢ ‘ope-
ratywna ew1dencm zasobow, ewidencje i kontrole umoéw
kooperacylnych 17 kcmtrole ichi’realizacji, kalkulacje’ nakia-
déw’ i’ ‘wynik6w, “‘a I‘takze iiiezbédna’ 'informacie rynko-
wa, gwarantchq zachowame ‘profilu” produkcyjiego’ zgo-
dnego” z oczekxwan-éml potxzebaml “odbiorcow "wyrob6w
przedsigbiorsiwa.’ WydaJe fsm ‘mato! :prawdopodobne, ‘aby
taki system mformacy;nv z\Wwiaszeza w wxekszych ‘przedsig-
biorstwach, ‘moznd- bylo zc}rgamzowaé "vbez rzastosowama
crrdkéw‘mformatvk afd :

Rad;kalne zwxekszeme samodzxelnosm przedsxeblorstwu
ogramczeme (a docelowo — lka1daCJa) zadan dyrekt W~
nego i adnnmst:‘acy,mfgo rozdzielnictwa T $rodkow hie '0z-
nacza, ze rowniez w pz‘zysz}oscx ‘Tie’ bedue ‘konieczne "podej=
mowaniée znaczacych spolecznie decyz:i maszezeblu ‘cen=
tralnym: Decyzje “te s dotyczy¢' musza zwlaszcza. progra-
mow'! rozwmu krajins(a zwiaszeza® tempa podstavv()wych
Proporejiz rozwojowych);” tworzenia’ i> Qodmalu ‘dochodli na=

rodowego ‘polifyki = zatrudnienia;’ tdochodow 71 cen;’ dzxalal-.

nosci linwestycyinej; tbudownictwa® mxeszkamowego sCZy
wspdlpracy gospodarczej z zagranicg. Aby to centralne
kierowanie gospodarka bylo mozliwe musi zostaé¢ stworzo-
ny odpowiedni - system przeplywu informacji z podstawo-
Wych'/ Jednf)"uek gﬁspodarczvch 'do’icentralnych. Iniformacie

te beda sie zapewne znacznie roéznié od tresci 1sjr.me3e;cych_'

obecme centralnych sytemow; Anfarmacymych niemniej
dla ‘ich. zebxama, przetwnrzema i udostepnienia _niezbedne
bedzie zastosowanis. ,odpow1edmch systemow mformatycz-
aych i tele.nformat}cznych T e T

: Dodatkowym argumentem ‘za szerokxm stosowamem in-
formatyki’ w 3 ctemach bedzxe koniecznogé” “zorgani-
Zowania przeplywﬁx,-_mformatgx bézposrednio < z” przedsie-
biorstw (przykladowo — za poérednictwem organow staty-

styki panstwowej) .w zwiazku z likwidacja lub. zmiang .

funkcn posrednich_-szczebli zarzadzama _(zjednoczen, zrze-
szen), ktore obecnie uczestnicza w procesie. zbierania i 0-
pracowania informacji przekazywane; Z vprzed51ebxorstw na
szezebel centralny: & o o

Higne torrene by

wakszy su' tez be bbiécma zapotrzebowame na uslu-
gx mformaty..ine VA strony 'hkéw, w Zwiazku ze' zmiang
i Tozszerzefmem ich? zadan w sy"st‘érme tinkcmnowama gn-
spodarkit frdidal sobadsss TR

Znacznie wyzsza niz dotad range musi ponadto uzyskac
zastosowanie  jinformetyki , w_systemach .zwigzanych: z . un

sprawnieniem: obslugi, 1udnosc1, Dotyezy to-zwlaszcza. ustug
poc7towo tclokomunxk’acv;nv&h rezerwacji i sprzedazy bx-‘

6

letéw w komunikacji drogowej, kolejowej i lotniczej, ob-
stugi kredytowo-finansowej czy usiug komunalnych.: .;.-7

- W sumie — po pewnym zahamowaniu zapofrzebowania

ina_informatyke,."Wynikajacym =z ogbélnego kryzysu oraz
izalamania sie, niektéryeh dotychczasowych koncepcji za-

stosowan — mezna- oczekiwaé stopniowego wzrostu zapo-
trzepowania na uslugi informatyczne. Aby to. jednak na-
stapilo, konieczne ! jest | spelnienie szeregu warunkow me-
todolovxcznych i techmcznych w samej informatyce oraz w
niektérych dziedzinach gospodark1 pracu;acych dla’ in-
formatyki-lub écisle z nia ‘zwigzanych. Chodzi ti'gloWwhie
o usuniecie ‘barier; kfére w przesziosci «czesto, niezaléznie
od “obiektywhych, nies‘;‘)'rzyjajacych efektywnemu ‘wykorzy-
staniu informatyki okolicznosci, zniechecaly uzytkownikow
do informatyki.

©: Iniformatycy vmusza  przestaé rozpatrywaé komputeryza-

.dje-jako! celisam /wisobie iizaczaé ja traktowaé jako me:
tode i’ Srodek wosigganiazcelu, ‘kiérego sformulowadnie ! mu-
sic nalezeé  do ! uzytkownika.sDlatego':tez niezbednym wa-

runkiem ;zaprojektowania»i airuchomienia! sprawnego syste-
mu ; informatycznego, ;ktory ! jednoczesnie: 'spelniatby ‘Kryte-
ria - efektywnoSci; wyrazajace:: sie w cusprawnicniu zarza-
dzania:ii. poprawie - wynikow vdzialalno$ci: jednostki;, jest
aktiywne wspoéldzialanie uzytkownikow - informacji w  foku
projektowania  'i- wdrazania, -systemu, W - praktyce prace
te. zbyt. czesto; powierza sie:informatykom przy:jednoczes-
nym braku dostatecznego zaangazowania sig - odbiorcowi in-
formacji oraz bez Jakchkolwxek kontroli. z ich strony. W

‘tych) warunkach/!informatycy’ ma.Ja, sklonno§é ' do tworzenn

systeméw ‘nadmiernie - zlozonych;i’ podporza‘dkowanych ‘bar-
dziej svymaganiom - technologii’ przétwarzania ‘danych niz
potrzebom suzytkownika;> natomiast uzytkowricy'~ §ystemow
wpadaja w zbyt duzq zaleznosc od systemu skomputer\-
skonaleme -vUzytkownmy mformacai potrzebnc,] ‘do” zarzq-
dzania,-awieed kierownicy’ jednostek” i’ komérek’ informa-
cyjnych wszystkich szczebli, musza posia§éDumiejetnose
znajdowania wsp6lnego qu_v,ka Z prOJektantamx systemow
mt‘ormat\cznych itinnymi mforma.tykamn zaangazowam’ml
W Proces: przygotowama. mezqunes do' zarza,dzama infor-
macji: "Rzécz nie W tym] aby’ uzytkownicy' informacji zbyt

,szczegolowo wmkah w  tajniki funkcJonowama sprzqtu

l\omputcrowego, ezy'w" technike’ programo_\yama.vl’roblema-
tyka, ‘ta’jest i/musi ‘madal pozostawaé domena, ekspcrtow
— mformaiykow natomlast uzytkownicy ~musza, - siq nau-
(AL ‘Tozamiec’ ‘qu’yk 'tych! ckspertow, wyzbyc sig kom-
pleksu® pozorne; medostt;pnosci 1nformat3ki a gdy trzcba
— potrafic narzucic rozwiazanie mformat‘czne ‘odpowia-
dasqcc 1ch potrzebom mforma.cy.mxm. : O T

Wit tym celi konieczne jest stale” podnoszenie ‘w1cdzy'm-
formatyeziiejs Wérod | akfualn&ch i potenc;alnych uiytkow
nikow:! mformac,n,= 4’ wiec' - wsrod szeroklego qugu pra-
cownikow aparatu’ mrzqdzax'ﬁa',”"c"z'lonkow samorzadu pra-
COWnNiczego; _studcnlow wyzszych 'szkol’ ekonomlcznych i
icchmczmch nauczycieli’ maqqcych wp‘!)w na wychowa-
mie: nowe o pokolen‘ia" spec.)ahstow 1 rozmch dzlcdzm

.

W tych dzxeélzmach ktorych
a nasttotmerzc znaczeme dla

wame srodkow mformat‘
wilaseiwé? funkcgonowame
wzytkownika ©G: W
moga, przejawicé sie naJszybcleJ iw sposob przekonywaja-

,Oznaczaé to powinno — led?‘) innymi — koniecznosé
wdrazama syfemow ewxdencnnych, u%prawma.)a‘cwch obieg

TY W przcdsxebxorstwnc 15 zapcwmancych dosko-
naﬂei ‘e konhoh w\kormstama srodkow,  ‘walke ‘ze stra-
_gospodarnoscla czy’ racmnalxzac,lq 1atrudmema :

1 TS srodkow‘mforma' ki n)usx przcstaww sxq
pozs;cn monopohstv dostarczasqccgn uzytkownikowi Sprzct
i oprogramowame ‘v ilosci’ 1 ‘asortymencie wedlug  ‘po-
trzeb i wymagan, lecz wedlug jego wlasnych checi, wy-
obrazen lub. mozliwosci. Je§li_nie zostana fu. dokonane ra- -
dykalne zmgany to, wszelkie pIau} rac.;onahzacu i zwxek-
ﬁzenia, fek‘ywnoscx mfm.matykl quq .nierealne.

8 ‘Konieczna - jest " zasadmczu poprawa JakOSCI s meza-
wodndsci‘dostarczoncgo spnqtu E1S oprngramowama oraz

funkejonowanie.’ chna, z form obrony uzytkowmka przed
zly'/jakoScia sprzetu i oprogramowania powinno’ byé szero-
kie wprowadzeme zasady dzierzawy-sprzetu oraz uzalez-
mcme wysokoscx oplat dzierzawn)ch od rzeczywiécie 0sia-
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Doswmdczema

i problemy programownalq apllkacylnego w FSO-

Problem ~oprogramowania system()W‘uiytk‘owych' prze-
jawia sie w dwoch podstawowych aspektach: organizacji
procesOw programowania oraz jego metodologii (techno—
logii) ‘Oba'te''aspekty ‘s scisle ze soba powiazane i wza-
jemnie uzaleznione.  Przy retrospektywnym ujeciu proble-
mu’ mozna zaobserwowaé znamienng ewolucje ‘pogladow
na programowame Z JednEJ strony — u lajkéw — dotych-
czaSowe ' przekonanie,” ze ' programowanie Jest specyflcznym

_rodzaJem ywiedzy ta]emneJ" ustepuje miejsca traktowaniu

go jako' normalnego zawodu ZJaw1sko to jest wynikiem
rozpowszechniania ‘sig mfmmatyki j jej zastosowan. Z dru-
giej strony dotychczasowe doéwladcyema uzyskane z wdro-
zen eksploatacn i konserwacn systeméw informatycznych
skiamaja kierownictwa osrodkéw obliczeniowych do przy-
w1azywama coraz w1eksze3 wagi do problemu programo-
wania aplikacyjnego.’

Pod wieloma wzgledami typowy jest jégo rozwoj w Za-

ktadzie Elekironicznej Techniki Obliczeniowej Fabryki Sa-
mochodéw Osobowych w Warszawie. OSrodek ten ma bar-
dzo bogate fradycje, siegajgce konca lat pieédziesigtych,
kiedy to'powstala w FSO stacia maszyn liczaco- anahtycz-
nych, ktéora w latach siedemdziesigtych rozwinela sie w
bogato ‘wyposazony, jeden z wigkszych w Polsce, kompu-
terowy o$rodek obliczeniowy.

"Piéfwotn-ie problem programowania w FSO dostrzega-
no jedynie w jego aspekcie organizacyjnym, a dokladniej
precyzujac, sprowadzano go do kwestii umieiscowienia pro-

gramisty w strukturze organizacyjnej osrodka obhczemo-

wego.

Odpow1edz na to pytanie stala sie konieczna w momen-
cie przeksztalcenia sie kilku a nastepme kilkunastoosobo-
wej grupy projektowo-programowej, realizujacej jeden pro-
jekt, w zesp6t kilkudziesiecioosobwy, realizujgcy rdéwnole-
gle kilka projektéw, czesto luZzno lub wecale ze soba nie
powigzanych. Bezposrednie kierowanie tak duzZym zespo-
tem projektantow i programisféw, a takze kilkoma réwno-
legle realizowanymi projektami oraz konserwacig juz eks-
ploatowanych systeméw stalo sie bardzo trudne i malo
efektywne. W' tej sytuacji zesp6t podzielono na monotema-
tyczne grupy projektantow i programistéw. Utworzono
wowczas kilka zespoléw, z ktorych kazdy realizowal tylko
jeden projekt od poczatku prac az do momentu jego wdro-
zenia do eksploatacji uzytkowei, a nastepnie przeprowa-
dzal kompleksows konserwacje systemu.

Organizacja taka ma wiele zalet, z ktérych pod_stawoiva
jest bezposrednja wspolpraca analitykéw i projektantow

Mgr Ryszard FERYN ukonczyl w
1971 r. studia na Wydziale Ekono-
" mil Politycznej Uniwersytetu War-
szawskiego o kierunku ekonometrii.
Od wrzeénid 1971 roku pracuje w
ZETO-FSO, poczatkowo w charakte-
1rze programisty, a od 1975 roku na
‘stanowisku kierownika Dzlalu Pro-
gramowania EPD.

-tego rodzaju zadan wystepuja nastepujace trudnosci: ?:

z programistami. NajczeSciej trudno jest wyznaczyé"w‘ ta’-
kim zespole dokladng granice migdzy poszczegolnymi  wy-
konawcami, poniewaz czesto pro;ektanm podejmuja; ‘sig
zadan programowych a programisci wykonuja zadama pro-
jektowe. Bliski kontakt z projektantem sprawia,“ze pro-
gramista zna bardzo dobrze projekt, co jest szczegoblnie
istotne przy opracowywaniu i uruchamianiu programéw.
Dysponujgc projektantami 1 programistami, 1k1erowmk 1 ZE=
spolu moze dziala¢ w sposéb opexatywny, zgodme 7. po-
trzebami projektu, co znacznie przyspiesza jego reahzac]e
i uruchomienie. Dotyczy to szezegdlnie mniejszych syste-
méw o krotkim czasie realizacji. Praca zespolu, prOJekto-
wo-programowego jest podporzadkowana podstawowemu
celowi — szybkiej realizacji prmek:tu czemu sprzyJa opl-

sany spos6b organizacji. '

Jednakze w przypadku monotematycznych grup prOJek-
towo-programowych o sztywnej strukturze,: ktéra w--war
runkach polskich glownie ze wzgledéw : placowych v(r_:hoé
nie jedynie) jest dominujaca, powstaje. bardzo powazny
problem natury organizacyjnej, a mianowicie; co. zrohié
z zespolem, ktory zakonczyl prace nad systemem i .prze-
kazal go do eksploatacji. Narzucajace : sie . alternatywmne
rozw1azama polegajace na lkaxdacjl zespolu , albo; zlecer
niu mu nowego systemu, okazuja sie w praktyce. trudne
do realizacji. Wynika to z konieczno$ci konserwacji, «!
zwlaszcza stalego dostosowywania- eksploatowanevo syste-
mu do zmieniajacych sie warunkow.

‘ Przy organizowaniu grup projektowo- programowych do
)

® niekompletno$é i wusterki w istniejacej dokumentacji
(mankament powszechnie wystepujacy)

@ prak sprecyzowania, kto ma wykonywac konserwaCJe
systemu

Jezeli zespo6t zosta! rozwigzany, to pojawia sie problem,
komu zadanie to nalezy przekazaé. W wigkszosci przy-
padkéw mozna sie spodziewaé, ze kazdy z istniejacych ze-
spoléw bedzie sie bronilt przed przejeciem takiego zadania.

Jezeli za§ zesp6l zostanie utrzymany, to opr6cz no-
wych zadan projektowych bedzie musial poSwiecaé czesé
swego potencjalu wykonawczego na konserawcije tego, co
uprzednio stworzyl. W zalezno$ci od czasu istnienia zespo-
tu,; jakos$ci wykonania sytemu oraz zmiennosci warunkéw,
w jakich systemy te dzialaja, predzej czy p6zniej dochodzi
do sytuacji, kiedy opieka nad starymi systemami prakty-
cznie uniemozliwia tworzenie nowych.

Duza wadg organizacji grup prmektowo—programowych
jest réwniez stosunkowo mala $rednia wydaino$é pracy
poszczegdlnych projektantéw, a jeszcze bardziej — pro-
gramistow. Wpynika to z istoty procesu tworzenia syste-
méw informatycznych. Jak wiadomo proces faki dzieli sie
na szereg etapéw projektowych i programowanych, wy-
stepujacych w okreslonej kolejnosci. Programista moze roz-
poczaé prace dopiero po zakonczeniu (w najlepszym przy-
padku dostatecznym zaawansowaniu) prac wykonywanych
przez anahtykéw i projektantéw. Powoduje to nier6wno-
mierne w czasie rozlozenie obc1q7ema praca projektantow
1 programistéw. Na etapie anahzy i projektowania syste-
mu programisci sa oraktyczn'e nie obcigzeni, wykonujac
ewentualnie czynno$ci nie wchod7ace w zakres obowigz-
kow programisty (np. maszynopisanie, kreélenie rysun-
kéw czy inne prace pomocnicze). e

Zalety monotematycznego "zespotu projéktowo-programo—-
wego, ujawniaja sie tylko wtedy, kiedy wszyscy — lub de-
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cydujaca wiekszo$é jego czlonkéw — majg wysokie kwa-
lifikacje i praktyczng umiejetnosé samodz1elnego wykony-
wania zawodu.

Adaptacja i przyuczanie do zawodu w malym zespole,
gdzie funkcje sg $ciSle rozgraniczone i prawie kazdy jego
czlonex ma inng specjalno$é zawodows, sa bardzo trud-
ne (projektant nie jest najlepszym nauczycielem progra-
mowania, a sytuacja odwrotna jest praktycznie absurdal-
na).

Etapowo$é tworzenia systemoéw (analiza-projektowanie-
-programowanie-testowanie-wdrozenie) powodowala pow-
stawanie w poszczegdlnych zespolach okresowych deficytow
potencjalu wykonawczego programistéw, hamujgc sku-
tecznie postep prac mad projektem. Czesto powstawaé mo-
gq sytuacje wynikajgce z réznic w stopniu zaawansowania
poszczegblnych projektow, a mianowicie, w jednym zespo-
le grupa programistéw bedzie miala zadania przekraczaja-
ce jej mozliwosci, podczas gdy w tym samym czasie szef
innego zespoiu bedzie mial duze klopoty z pelnym za-
trudnieniem swoich programistéw. Oczywidcie po pewnym
czasie sytuacja sie zwykle odwraca! .

Aby rozszerzyé tego rodzaju okresowe ,,waskie przekro-
je” w programowaniu, kierownicy zespoléw dazyli do za-
trudniania programistow w liczbie odpowiadajgcej po-
trzebom = maksymalnego spiefrzenia prac programowych.
Niewiele to pomagalo z powodu ‘chronicznego braku wyso-
kokwalifikowanych, samodzielnych programistéw, nato-
miast doszkalanie pracownikéw zatrudnionych odbywalo
sie zbyt wolno.

Dlatego tez kierownicy zespoléw raczej z ulga przyjeli
koncepcje reorganizacji, polegajgcg na utworzeniu ze wszy-
stkich programistéw odrebnego Dzialu Programowania,
ktérego zadaniem jest oprogramowywanie wszystkich pro-
jektéw. Reorganizacja ta poczatkowo dotyczyla jedynie
zespolow Kkorzystajacych z systemu komputerowego IBM
370, a nastepnie — réwniez systemu R-32. Uznano za nie-
celowe igczenie programistéw obstugujacych réznego typu
mlmkomputery Jednocze$nie powstat Dziat Projekiowa-
nia, ktérego pracownicy udzielajg zlecen na oprogramowa-
nie swoich projektéw, popartych sformulowaniem zalozen
dla poszczegbélnych programow. s

Powstanie Dzialu Programowania stworzylo przeslanki
organizacyjne dla wzrostu wydajnosci pracy programistow.
Skupienie wszystkich programistéw pod jednym kierowni-
ctwem pozwolilo bardziej ,rOwnomiernie przydziela¢ zada-
nia poszczegblnym wykonawcom, a dzxek1 odpowiedniemu
ich rozlozeniu w czasie poprawila sie rytmiczno$é pracy
oraz wskaznik wykorzystania czasu' pracy. W efekcie u-
dalo sie w zasadzie zlikwidowaé prace w .godzinach nad-
liczbowych, co wystepowalo juz nagminnie i bylo przy-
czyna licznych skarg.

Oczywiscie, programy tworzone w duzej mierze podczas
drugiej, a nawet trzeciej zmiany nie mogly byé naj-
wyzszej jakosci, co czesto w- trakcie eksploatacji powodo-
walo konieczno$é dokonywania licznych poprawek. Po-
prawki te zwigkszaly liczbe zadan programowych i tym
samym obcigzenie programistow. -

Wigczenie wszystkich programistéw do jednej komorki
organizacyjnej spowodowalo ujednolicenie kryteriow oceny
ich pracy, co niewatpliwie wplywa na poprawe stosun-
kow miedzyludzkich a wiec mie jest bez znaczenia dla
wydajnosci pracy. Nastapilo réwniez czeSciowo uniezalez-
nienie programlsty od nieprzewidzianych przerw w pracy
1 awarii komputera
graméw moze on, w przypadku wystapienia okresowych
trudnosci z dostepem do komputera, realizowac prace nad
innymi programami, ktérych stopien zaawansowania jesz-
cze tego dostepu nie wymaga.

Nie bez znaczenia sg roéwniez takie mozliwosci, jak lep-
sze dopasowanie zadan do umiejetnosci, kwalifikacji i do-
Swiadczenia poszczegblnych czlonkéw oraz adaptacja za-
wodowa nowych pracownikéw, ktéra zawsze jest szybsza

Wykonujgce jednoczesnie Kkilka pro--

- w zespolach jednorodnych zawodowo. Wylaczenie progra-'

mistéw z grup prmetkowo-programowych gdzie  oprocz
programowania wykonywali szereg prac pomocniczych i
skupienie ich w zespole, ktérego zadaniem jest wylacznie
programowanie, powoduje szybsze podnoszenie kwalifika-
cji zawodowych. Tak wiec, stworzone zostaly warunki
do doskonalenia metodologii pracy programisty i techno-
logii programowania.
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‘niowaniu funkcji,

Ponad piecioletnie do$wiadczenie istniejgcych w FSO-ZE-
TO struktur i powigzan organizacyjnych programistéw z
projektantami wykazaly, ze ich rozdzielenie w duzej mierze
spowodowalo utrate emocjonalnego przywigzania progra-
misty do projektu, co tylko pozornie jest zjawiskiem nega-

~ tywnym

Piszac program w zespole projektowo-programowym pro-
gramista w przypadku niejasnosci w zalozeniach (niezdefi-
niezgodnos$ci danych z zalozeniami itp.)
czesto, w najlepszej wierze, powodowany wspolnym daze-
niem zespolu do jak najszybszego zakonczenia projektu,
sam rozwigzuje napotkane problemy, nie zawsze konsul-
tujgc je z projektantem. Niestely, rozwigzania programi-
sty sg nie zawsze zgodne z intencjami kierownika projek-

.tu i najcze$ciej nie sa odpowiednio udokumentowane. W

takiej sytuacji program moze dziala¢ w sposob zaskaku-
jacy dla projektanta, przedluzajgc prace nad wdrozeniem
systemu, lub powodowaé¢ wadliwe jego funkcjonowanie w
czasie eksploatacji.

3

Ogo6lnie  rzecz biorac, programista w monotematycznym
zespole projektowo-programowym Kkieruje sie w pierwszym
rzedzie Kkryterium osiagniecia zgodnoSci programu z celem
opracowywanego  systemu. Innym kryterium kieruje sie
programista pracujacy w osobnej, wyspecjalizowanej w o-
programowywaniu zastosowan komoérce organizacyjnej. Dla
niego istotna jest zgodnos¢ programu z dokumentacja za-
wierajgca zalozenia programowe, natomiast mniej go in-
teresuje sam system jako przedmiot projektu i gdy w za-
lozeniach programowych wystepuja luki lub niejasnosci,
od projektanta zada on wyjasnien i popra\\rlenia dokumen-
tacji. Dzieki tej weryfikacji poprawiaja sie walory eks-
ploatacyjne systemu, jego jako$é i dokumentacja.

METODY I TECHNOLOGIE PROGRAMOWANIA

Niektore osoby moze razi¢ termin ,technologia” w od-
niesieniu do programowania, ktére jest pracag umyslowa a
duzym udziale tworczosci intelektualnej. Jednak w przy-
padku Dzialu Programowania w FSO termin ften jest w
pelni uzasadniony, jezeli uwzgledni sie fakt, ze dzial ten
wytwarza duza liczbe programdéw aplikacyjnych wedlug
§cisle okres$lonych wymagan., Programista. ma narzucony
sposéb pisania programoéw, a przekazywany do eksploata-
cji program musi nie tylko realizowaé okreSlone w zalo-
zeniach funkcje, ale réwniez mie¢ okreslong konstrukcje
1 forme.

W EFSO korzysta sie Jedyme z dwoch jezykéw programo-
wania, a mianowicie ASSEMBLERA oraz PL/I, przy. czym
W oprogramowaniu zastosowan wykoxzystu]e sie glownie
PL/I, dlatego wprowadzone usprawnienia dotycza progra-
mowania przede wszystkim w tym jezyku. Maja one na
celu podwyzszenie wydajno$ci pracy oraz jakosci progra-
mow. Zwiagzek wydajnosci programowania z ich jakoscig
jest wyraznie widoczny szczegoélnie w Dziale Programowa-
pia EPD, ktérego zadaniem jest — jak juz wspomniano
wyiej — nie -tylko oprogramowame nowych projektéw,
ale réwniez obslug'1 programowa juz eksploatowanych sy-
stemow.

Poczatkowo starano sie podnie§¢ wydajno$é - programo-
wania poprzez probe stworzenia zbioru uniwersalnych pro-
gramoéw i moduldw, realizujacych wiele réznych funkcii.
Szczegolnie dotyczylo to oprogramowania problematykika-
drowej. W tei dziedzinie wystepuje najwieksza liczba tzw.
,»pilnych” (krétkoterminowych) zamoéwien, charakteryzuig-
cych sie z reguly niewielkim stopniem trudno$ci. Niestety
proba realizacji tego zamierzenia nie przyniosla spodziewa-
nych rezultatéw. O niepowodzeniu zdecydowaly dwie pod-
stawowe przyczyny. Pierwsza, to bardzo duza réznorodno$é
zambéwien uzytkownikoéw, przy jednoczesnei duzej nieche-
ci do korzystania z materialow wczesniej opracowanych
dla innych uzytkownikéw (o innym wzorze wydruku niz
zadany). Druga, wynikajgca z wladciwosci programow uni-
wersalnych, polega na tym, Zze im program iest bardziej
uniwersalny (tzn. im wieksza jest réznorodnos$é realizowa-
nych funkeji), tvm gorsze sa jego walory eksploatacyine:
diuzej sie wykonuje, wymaga wiekszei poiemnosci pamiec!
wewnetrznej, blokuije lub hamuje wykonywanie innvch nro-
graméw (przy wieloprogramowosci) i wreszeie jest klo-
potliwy w ovperowaniu. Uwzegledniajac fakt, ze stworzenie
uniwersalnego programu iest raczei trudne, ograniczono
te przedsiewziecia do mniewielkiej liczby realizujacych pro-

ste funkcje na poziomie programéw pomocniczych.



Bardzo dobre rezultaty i stosunkowo duzag oszczednosé
czasu kodowania przyniosio stworzenie wspolnej dla wszy-
stkich programoéw biblioteki wszystkich zapiséw w stalych
zbiorach danych. Dzigki tej bibliotece programista nie mu-
si kodowaé¢ (a nawet nie wolno mu tego robi¢) struktur
zapisow zbiorow - umieszczanych w programie. Skraca sie
wiec czas kodowania programu, zmniejsza prawdopodo-
bienstwo pomyiki, a poniewaz projektant w swojej do-
kumentacji — przekazywanej do Dzialu Programowania —
zobowigzany jest rowniez odwolywacé sie do skatalogowa-
nych w bibliotece struktur zapisow (dotyczy to oczywis-
cie istniejgcych juz zbioréw danych), postepowanie takie
zapobiega powstawaniu ewentualnych bledéw podczas de-
finiowania danych. Mimo, ze biblioteka struktur zapiséw
jest narzedziem prostym, to w praktyce okazuje s1e bar-
dzo efektywna.

Drugim przedsiewzigciem, podnoszacym wydajnosé pra-
cy programisty bylo wyposazenie Dzialu w monitory ekra-
nowe oraz system CRJE (Communication Remote Job En-

try), umozliwiajacy kodowanie i wprowadzanie programow’

do komputera z pominieciem Kkart dziurkowanych. Skro-
cilo to w znacznym stopniu czas zapisywania programu
na nos$nik maszynowy, poprawiania programu w bibliote-
ce oraz operowania programem podczas eksploatacji. Przy
przekazywaniu programu do Dzialu Eksploatacji programi-
sta nie ma prawa wstepu na sale komputerowa, a prze-
ciez do czasu oczekiwania w Kkolejce i dzialania progra-
mu w komputerze oraz czasu przekazywania = wynikow
przez operatora maszyny trzeba doda¢ jeszcze czas przyj-
mowania kart przez operatora i ich wczytywania. System
CRJE w pewnym stopniu uniezaleznil wiec programiste od
operatora.

Najwieksze efekty 1 najwiekszy wplyw na podniesienie
wydajnosci pracy programistéow przyniosio doskonalenie
technologii programowania oraz podniesienie kwalifika-
cji programistow. W zakres zadan zarowno Dzialu, jak
i obowigzkow poszczegolnych jego pracownikdéw, obok nor-
malnych zadan produkcyjnych, wpisane zostalo stale szko-
lenie i podnoszenie kwalifikacji. Zadanie to realizuje sig
wykorzystujac rézne formy ksztalcenia, poczynajgc od in-
dywidualnego samoksztalcenia i studiowania literatury fa-
chowej, poprzez organizowanie kurséw wewnetrznych az
do specjalistycznych kurséow zewnetfrznych.

Stale szkolenie jest warunkiem doél{onalenia metod i

technik programowych, a tym samym jednym z najtan- °

szych sposobéw podnoszenia wydajnos$ci pracy programisty
oraz zapewnienie awansu zawodowego.

W unowocze$nianiu metodologii i technologii programo-
wania skorzystaliSmy, z do$wiadczen firmy IBM, w szcze-
gb6lnosci w zakresie programowania strukturalnego, wcho-
dzacego w sklad IPT (Improved Plogrammmg Technolo-
gY)

O wyborze metody programowania strukturalnego prze-
sqdzuy mzeJ opisane wzgledy. Tworzone w EFSO systemy
i pmgramy majg przewaznie dlugx zywct, przekraczajacy
czesto pieé lat oraz sg silnie zwigzane z uzytkownikiem
systemu. Ze wzgledu na duzg zmienno$¢ wymagan uzyt-
. kownikéw, co jest zjawiskiem normalnym w dzialalnosci
wielkiego, wielozakladowego przedsiebiorstwa, systemy u-
zytkowe ulegaja stosunkowo czzstym zmianom i uzupel-
nieniom, co oczywiscie powoduje konieczno$¢ modyfikowa-
nia programéw. Wobec tego szczegélnie wazna jest dobra
dokumentacja programowa.
kazda dokumentacja programoéw bardzo szybko ulega de-
zaktualizacji, a tym samym staje sie bezuzyteczna.

Metoda programowhnia strukturalnego, zakladajgca "sa-
modokumentowanie sie programéw, pozwolila skutecznie
rozwigza¢ problem dokumentacji programowej. Rozwig-
zanie to, jak 1 réwniez ujednolicenie i zdyscyplinowanie
sposobOw rozwigzan programowych sprawily, ze wszyst-
kie programy sg czytelne i zrozumiale dla kadzego. pro-
gramisty, ktory bez wiekszej trudnosci moze dokonywacé
zmian nawet w programach, ktérych nie jest autorem. Tak
wiec programowanie strukturalne nie tylko zmniejszylo
pracochlonnoéé modyfikowama gotowych, eksploatowanych
juz programow, ale rowniez zwiekszylo elastyczno$é wy-
korzystywania kadry programistow.

O ile przed wprowadzeniem przed czterema .laty meto-
dy programowania strukturalnego, 70—80% globalnych za-
sobow czasu pracy Dzialu Programowania bylo przezna-
czone na poprawienie i modyfikowanie juz eksploatowa-
nych programéw, a jedynie 20—30% na tworzenie no-

Doswiadczenie wykazalo, ze’

wych (dla nowych zastosowan), to obecnie proporcje ulegly
odwréceniu mimo, ze powiekszyla sie liczba eksploatowa-
nych programoéw, a tym samym wzrosto globalne zapo-
trzebowanie na modyfikacje. Jednoczesnie stan zatrudnie-
nia w Dziale zmniejszyl sie o polowe, co Swiadczy o zna-
cznym wzroscie wydajnosci pracy. Dane te potwierdzaja
bardzo duzg efektywno$é stosowania metody programowa-
nia strukturalnego i wysoka jego oplacalnos$é, a takze stu-
sznos$¢ obranego kierunku rozwoju oprogramowania uzyt-
kowego.

Proces wdrazania metody programowania strukturalnego

jest trudny i wymaga od kierownictwa duzej konsekwencji

oraz umiejetnego zachecania programistow do jej stosowa-
nia, zwlaszcza doswiadczonych programistow, ktérzy w po-
czatkowym okresie odnosza sie do tej metody z duza nie-
ufnoscia i sceptycyzmem. Wdrazanie metody programo-
wania strukturalnego w FSO rozpoczeto od przeszkolenia
na czterodniowym kursie zewnetrznym (zorganizowanym
przez IBM) z oderwaniem od pracy. Objelo ono polowe
skiadu osobowego Dzialu Programowania, glownie doswiad-
czonych pracownikéw. Kolejnym etapem byl wewngtrz-
dzialowy kurs-seminarium, prowadzony przez absolwentow
wspomnianego kursu zewnetrznego, kiérzy przed skiero-
waniem na ten kurs zostali zobowigzani do przekazania
uzyskanych wiadomosci pozostalej czesci pracownikow.

Wewnatrzdzialowy kurs programowania strukturalnego
miat w duzej mierze charakter seminaryjny i dzieki nie-
mu osiggnieto nastepujace cele:

@ zapoznanie pozostalych pracowmkow Dzialu z nowa me-
toda programowania

® dokladne wyjasnienie problemoéw, ktore nie zostaly
przez wszystkich zrozumiane na pierwszym Kkursie oraz
wspoélne opracowanie i przyjecie okre$lonych wniosk6w,
wynikajacych z przyjecia nowej metody do codziennej
praktyki programowania.

Uwzgledniajac reguly programowania strukturalnego oraz

 zasade samodokumentowania programoéw uzytkowych o-

pracowano instrukcje programowania, obejmujgca wymo-
gi, jakie powinna spelniaé hsta przekazywanego do eks-
ploatacji programu.

Wymogi te sa nastepujace:

® kolumny 71 i 72 w liScie programu sg zarezerwowane na
znaki ograniczajace komentarz, zawierajgcy wykonywane
tylko przy testowaniu programu diagnostyczne fragmenty
kodu (przy odpowiednim ustawieniu parametru SORMGIN);

® program (procedura) powinien ' skladaé sie z czterech
czeSci: czoléwki, bloku deklaracji, bloku -inicjacji i ,wia-
sciwego” programu; wymienione czeSci powinny znajdo-
waé sie na osobnych stronach;

© czolowka programu powinna zawieraé:

“a) nazwe procedury, zapisang poczawszy od kolumny 2,

zgodng z zalozeniami projektanta

b) krotki, opisowy tytul programu (procedury), : zapisany
jako komentarz w tym samym wierszu co nazwa

¢) w komentarzach bloku informacji:
— opis funkeji procedury 2

— krotki opis danych wejsciowych (zbiory, parametry)
— krotki opis danych wyjSciowych (zbiory, tabulogramy);

d) informacje o programiscie oraz o ewentualnych mody-
fikacjach programu (autor oraz data i zakres modyfika-
cji), zapisane w komentarzu na koncu czolowki

© blok deklaracji powinien zawieraé:

a) w pierwszym wierszu, pocza\}vszy od kolumny 2, slowo
kluczowe PLI PROCEDURE oraz liste parametrow

b) poczynajac od drugiego wiersza — wszystkie deklara-
cje wg nastepujacych zasad:

— slowo kluczowe DECLARE (zawsze od kolumny 2)

— etykiety p6l winny zawsze zaczynaé sie od kolumny 7
(zaleca sie unikanie etykiet z lzcznikiem ,—

— atrybuty typu i precyzji deklarowanego pola powinny
by¢é zapisane poczawszy od kolumny 16, w tym samym
wierszu co etykieta .
— pozostate atrybuty deklarowanego pola, razem z jego
inicjacjg, powinny byé pisane w osobnym wierszu — po-
czgwszy od kolumny 16




— komentarze opisujgce pola deklarowane powinny za-
wieraé sie miedzy kolumnami 33—70

— zaleca sig opisywanie w komentarzu kazdego deklaro-
wanego pola

— W przypadku deklarowania struktur danych, indeksy
poziomu nalezy wpisywaé w kolumnie o numerze okredlo-
nym zgodnie z nastepujacg regula: nr kolnmny = indeks
poziomu + 1

o srednik konczacy zdanie deklaracji powinien znajdowaé
sig w osobnym wierszu w kolumnie 2

— zaleca sie minimalizowanie liczby stow kluczowych DE-
CLARE;

@ blok inicjacji powinien zawieraé wszelkiego rodzaju ini-
cjacje poél, otwarcie zbioréw i warunki ON CONDITION.
W zdaniu OPEN kazdy zbiér powinien byé specyfikowany
W osobnym wierszu ! .

® zaleca sie unikania 'w programie uzywania efykiet (z
wylaczeniem etykiet p6l), a jezeli jest to konieczne, to
powinny by¢ one zapisane w osobnym wierszu, poczawszy
od kolumny 2

® zdania podrzedne powinny byé przesuniete w prawo, w
stosunku do zdan naldrzednych, najlepiej o dwie kolumny

® zdania DO, BEGIN i END powinny by¢ zawsze w 0sob-
nych wierszach

® w grupach DO i BEGIN zdanie END powinno byé za-
pisane do tej samej kolumny co zdanie rozpoczynajace

® ‘w zdaniach typu PUT i GET listy zmiennych i listy
formatow powinny byé umieszczone w osobnych wierszach

® w zdaniu IF THENELSE stowa kluczowe powinny byé

zapisane w osobnych wierszach od tej samej kolumny

Jak® widaé z powyzszego, reguly te choé szczegblowe sa
dosy¢ proste i w praktyce okazaly sie bardzo przydatne.

Kontrola przestrzegania powyzszych regul pisania progra- .

mdéw nalezy do obowigzkéw bibliotekarza dzialu informa-
tycznego, ktéry przejmuje gotowy, przetestowany pro-
gram od programisty. Po formalnym zweryfikowaniu pro-
gramu zostaje on przekazany do Dzialu Eksploatacji z jed-
noczesnym usunieciem z dzialowej biblioteki programéw.

Oprécz wymienionych obowigzkéw bibliotekarz opiekuje
sie (w szerokim tego slowa znaczeniu) wszystkimi biblio-
tekami programéw Dzialu. Ze wzgledu na znaczng liczbe
programow i bibliotek' oraz czeste modyfikacje programoéw,
zadanie to jest bardzo odpowiedzialne i trudne. '

Nie wszystkie elementy programowania strukturalnego
i IPT zostaly w FSO wykorzystane i wdrozone. Na przy-
klad, bezposrednie przeniesienie, bez uwzglednienia istnie-
jacych w fabryce warunkoéw (zreszta typowych dla gos-
podarki polskiej), koncepcji zespoléw programisty wioda-
cego mogloby przynie§¢é powazne szkody. Wadrozenie tej
koncepcji bylo niemozliwe z dwoéch podstawowych przy-
czyn: :

— wyréwnanego pod wzgledem ambicji, wiedzy i umie-
jgtnosci zespolu. Wprowadzenie nowych hierarchicznych
struktur organizacyjnych mogloby zburzy¢ atmosfere do-
brej wzajemnej wspblpracy, gdyz prawdopodobnie czlonko-
wie nowo utworzonych grup programowych niechetnie pod-
daliby sie kierownictwu swych dotychczasowych kolegow;

— trudnosci w uzyskaniu dodatkowych $rodkéw na wypla-
cenie programistom wiodgcym ekwiwalentu pienieznego za -

peinienie przez nich funkeji kierowniczych.

W FSO zastosowano rozwigzanie zastepcze, a mianowicie
zespoly programisty wiodgcego powolywano doraznie do
oprogramowania konkretnego projektu. Programista wio-
dacym zostawal czlonek zespoilu w danym momencie obcia-
zony praca, do ktérego dokooptowywano kilku programi-
stow. Jednoczesnie programisci wiodacy byli czlonkami
grup, ktorymi nie kierowali. Ten model organizacji sprzyija
ksztaltowaniu _atmosfery wsp6lpracy, dajgc jednocze$nie
mozliwos¢ wyréznienia sie bardziej ambitnym pracowni-
kom. : i

Nie ustrzezono si¢ pewnych bledéw przy wdrazaniu jed-
nego z elementéw IPT, a mianowicie techniki analizy i o-
ceny programu, tzw. walks-through, czyli analitycznej dys-
kusji na temat programu w oparciu o zasade tzw. ,burzy
moézgébw”. Podstawowym bledem, jaki popelnito kierowni-
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“bardzo efektywne i

ctwo, byla che¢ zinstytucjonalizowania tych spotkan dy-
skusyjnych. Usilowano w ten sposdb przyspieszy¢ wdraza-
nie, jak sie poéziniej okazalo — z miernym skutkiem.. I\}ie
wykorzystano panujacego od dawna wsréd programistow
zwyczaju korzystania z pomocy kolegow. W tym przy-

_ padku wystarczylo podaé¢ tylko kilka obowigzujacych za-

sad, jakimi nalezy sie kierowaé podczas tych:kolezenskich
dyskusji, aby staly sie one bardziej owocne.

Niejako samorzutnie, tzn. bez nacisku ze stroz_ly kiero“'r:
nictwa, ,rozpowszechnit sie pseudokod, aczkolwiek = cze$¢

" programistéw w dalszym ciggu preferuje schematy blo-

kowe.

Ostatnio wprowadzono wymoég posiadania. udokumento-
wanego projektu rozwigzania programu. Dokqmenta_\cm
moze byé w dowolnej formie, nawet w. brudnopisie. Dzigki
temu mozna w Szerszym gronie omowié¢ proponowane roz-
wigzania, co z jednej strony eliminuje ewentualne blgdy,
a z drugiej sklania programiste do zwrdcenia WIQ}.cszej u-
wagi na wstepne etapy pracy nad programem, majgce d’e-_
cydujace znaczenie dla jego struktury oraz mniezawodnosci
i elastycznosci. Dokumentacja ta jest traktowana jako ro-
bocza i nie jest archiwizowana.

Trzeba stwierdzié, ze wprowadzenie metody programo-
wania strukturalnego okazalo sie z perspektywy 3—4 lat
przyniosto wiele korzysci. Oszczed-
nosci, jakie osiggnieto dzieki unowoczesnieniu metody pro-
gramowania, przewyzszaja znacznie naklady poniesione na
ten cel. S3 one poréwnywalne, a nawet przewyzszaja efe}g-
ty niektérych zainstalowanych w tym czasie systeméw apli-
kacyjnych. £

Efekty te oraz do$wiadczenia w zakresie unowoczesnia-
nia i wprowadzania bardziej wydajnych _metod pracy sa
szczegblnie istotne obecnie, w perspektywie znac_:znych 0-
graniczen inwestycyjnych w informatyce. W tej sytuacji
konieczne jest lepsze wykorzystywanie posiadanego spyzetg,»
a przede wszystkim zasob6w kadrowych. W tej dziedzi-
nie mamy jeszcze znaczne IezZerwy. ; :

OSRODEK INFORMATYKI GEOWNEGO 7
URZEDU TELEKOMUNIKACJI MIE-

DZYMIASTOWEJ
ul. Barbary 2, 00-950 Warszawa

oferuje do sprzedazy

w bardzo dobrym stanie wraz z cze$ciami
zamiennymi nastepujace wurzadzenia firmy
L,Singer’’: :

® Czytnik kart Model 30 o szybkoSci czytania
300 kart/min — 3 :

® Perforator kart Model 35 o szybko$ci perfo-
rowania 100 kart/min — 3 szt. (w tym je-
den uszkodzony)

Wyzej  wymienione urzadzenia posiadajag me-
chamizmy firmy ICL.

Informacje: tel. 21-26-87

N

EO/754)K/81
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WALDEMAR KAPUSCIK 8
Zaktadowy Osrodek Informatyki

Huty Metali Niezelaznych ,,Szopienice”
Katowice

Eksploatacija baz danych w hucie ,Szopienice”

Glownym zadamem Zakladowego Os$rodka  Inormatyki
(ZOI) w Hucie Metali Niezelaznych ,,Szopienice”, od mo-
mentu jego powstania w 1974 r., bylo opracowanie i wdro-
zenie systemu planowania i kontroli produkcji dla Wy-
dzialu Walcowni Tasm, wyposazonej w nowoczesne urzg-
dzenia i technologie do produkcji blach oraz tasm z mie-
dzi i mosigdzu. Uruchomienie sprzetu komputerowego ZOI
nastgpilo w I kwartale 1978 r., natomiast eksploatacja
pierwszych podsysteméw (przyjmowanie zamoéwien, wysyl-
ka materialéw gotowych) rozpoczeta sie 1 stycznia 1979 1.

Posiadany sprzet komputerowy (UNIVAC 1106 jako® pro-
cesor gléwny i UNIVAC 6145 jako procesor komunikacyj-
ny typu ,front-end”) pozwala uzytkownikowi realizowac
— bezposrednio na wydziale produkcyjnym — prace w
czasie rzeczywistym w oparciu o duzg baze danych, zawie-
rajaca: dane technologiczne, informacje o zamowieniach i
stanie ich realizacji a takze raporty pracy- urzadzen. Or-
ganizacja systemu planowania dla wspomnianej walcow-
ni, jak i innych wdrozonych poézniej systemow (,Namiaro-
wanie i korekta wsadu w piecach topielnych dla Wydzialu
Walkoéw i Tulei” oraz ,,Planowanie i kontrola produkeji
dla Wydzialu Walkéw i Tulei”) opiera sie calkowicie na
bazie danych, do utworzenia i eksploatacji ktoérej uzywa
‘'sie standardowego pakietu DMS-1100.

Ponad dwuletnia eksploatacja baz danych w rygory-
stycznym rezimie produkeyjnym (praca na trzy zmiany
lacznie z niedzielami i Swietami, aktualizacja bazy przez
osoby nie bedgce informatykami z terminali zlokalizowa-
‘nych na stanowiskach produkeyjnych) pozwolila na ze-
branie szeregu do$wiadczen, ktére pokrdtce pragne przed-
stawié. 3

BAZA DANYCH

System Zarzadzania Bazg Danyeh (SZBD) DMS-1100 o-
piera sie na koncepcji Komitetu CODASYL, realizowanej
na komputerach UNIVAC serii 1100. Bazg danych wg tej
koncepcji jest grupa uporzadkowanych zbioréw o nastq-
pujacych cechach:
® ze¢ zbioréw moze korzystaé wiele programéw,
rownoczesnie
® dane w zbiorach sa zorganizowane z uwzglednieniem
ich logicznej wspolzaleznosci

nawet

Mgr Waldemar KAPUSCIK ukon-
czyl w 1971 r. studia ma Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii Uni-
wersytetu Slaskiego. W 1974 r. roz-
poczgl prace w Zakladowym OSrod-
ku Informatyki HMN | Szopienice”,
gdzle obecnie zajmuje stanowisko
kierownika Dzialu Eksploatacji. Od
poczatku pracy w. HMN odpowie-
dzialny za calo$¢ spraw zwigzanych
z bazami danych eksploatowanych
systeméw.  Uczestnik kilku szkolen
zorganizowanych przez firme¢ UNI-
VAC (m.in. tematy: system opéra-
cyjny, metedyka prejektowania, jg-
zyki programecwe). W 1980 r. otrzy-
mat nzigrad(: (zespolowq) Sekretarza
» Naukowego PAN za opracowanie 1
wdrozenie , Systemu namiarowania
i- korekty "‘wsadu w piecach topiel-
nych dla Wydzialu Walkéw 1. Tu-
18123
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L4
@ zbiory sg zapamietane w pamigci masowej
® dane zmieniajg sie w czasie
® 2z danych korzystajg glownie programy dzialajagce w
czasie rzeczywi.gtym lub trybie konwersacyjnym.

Ostatnie ograniczenie wigze sie z obserwowang tenden-
cjg powrotu do przetwarzania tradycyjnego w trybie
wsadowym, natomiast bazy danych powinny byé w pierw-
szym rzedzie stosowane w:systemach wymagajgcych szyb-
kiego dostepu do danych. Wynika to z wyzszego niz w
tradycyjnych systemach kosztu przechowywania danych,
na ktéory skladaja sie: koszt wysoce specjalistycznego o-
programowania, koszt dodatkowego szkolenia projektantéw
i programistéw, wreszcie koszty technologiczne (np.
wigksza zlozonosé programéw czy wydluzony czas pracy
systemu).

lGrENEROWANIE SZBD

Generowanie SZBD polega, z grubsza biorac, na dopaso-
waniu standardowych mozliwosci oferowanych przez pro-
ducenta do realnych potrzeb i mozliwosei uzytkownika.
Chodzi tutaj zaréwno o wybo6r procedur tworzacych Sy-
2tem, jak i okreS$lenie wielkosSci systemowych tablic i bu-
foréw. Pozwala to na optymalny wyb6r wielko$ci SZBD
dla danej konfiguracji, co ma szczegélme duze znaczeme,
zwlaszcza w przypadkach malej pojemnosci ‘pamieci ope-
racyjnej. Dla przykladu — wygenerowany w ,Szopieni-
cach” SZBD zajmuje ok. 33 K stéw 36-bitowych, podczas
gdy w innych oSrodkach ma on $rednig wielko$é w grani-
cach 50—55 K siéw. Osiagnieto to przez ograniczenie liczby -
typow alokacji rekord6w (rezygnacja’ z metody indekso-
wo-sekwencyjnej), zmniejszenie liczby typébw grup. logicz-
nych (ang. sét) oraz zadeklarowanie odpowiednio matych
tablic. Na wielkosé niektérych tablic. majg wplyw przyje-
te zalozenia eksploatacyjne, jak np. liczba réwnolegle eks-
ploatowanych baz czy liczba réwnolegle pracujgcych pro-
gramow; na inne — wplywa fizyczna struktura bazy, gi6-
wnie za$§ wielkosci stron (blokéw).

Celem ‘lepszego wykorzystania przez rbézne programy bu-
foréw przeznaczonych na strony zaleca gie ujednolicénie
wielko$ci stron we wszystkich obszarach lub — co naj-
wyzej — uzywanie dwoéch ich wielkoSci (np. 448 siow i
224 sloéw). Nalezy pamietaé o tym, ze wielkos¢ tych bu-
forow ma decydujacy wplyw na czas opracowania tran-
sakcji, wiec nalezy wygenerowaé. je tak duze, jak jest to
mozliwe.

* Do generowania SZBD zaliczyé mozna réwnlez wprowa-
dzanie poprawek czy przerébek w standardowych progra-
mach systemu. Chodzi tutaj zar6wno o usuniecie ewident-
nych bledéw (w Hucie przykladem tego moze by¢ pro-
gram LONGRECOVERY), jak i o wlasne pomysly zwiek-
szajgce mozliwosei systemu. Wséréd nich mozna wymienié
modyfikacje programu TIMER, rozszerzenie funkcji COM-
PACT z DMU, czy wprowadzenie wilasnej tasmy $ladowej
TIPLOG.

Warta oméwienia jest modyfikacja programu TIMER,
sterujgcego pracg calego systemu DMR (Data Management
Routine). Gdy system ten pracowal wieloprogramowo (ang.
multithread), DMR byl caly czas przechowywany w pa-
mieci operacyjnej, blokujgc jg dla innych celéw (np. kom-
pilacji nowych programéw). Wprowadzona poprawka pole-

ga na sprawdzaniu przez TIMER liczby zgloszen do sy-

stemu i1 w zaleznosci od niej powoduje zachowanie badz
zwalnianie DMR z pamieci. Zwieksza to znacznie przepu-
stowo$¢ systemu, a przy malej pamieci operacyjnej umozli-
wia wrecz jego normalne funkcwnowame
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SZKOLENIE PRACOWNIKOW

Warunkiem prawidlowej eksploatacji baz danych jest
wyszkolenie réznych grup korzystajacych z niej pracowni-
kéw, a przede wszystkim Administratora Bazy Danych.
Jest to bowiem osoba (lub grupa os6b) odpowiedzialna za
cato$¢ spraw zwigzanych z baza danych, poczawszy od jej
projektowania, az po eksploatacje. Szkolenie Administra-
tora powinno obejmowaé¢ nastepujace zagadnienia:

@ jezyk definiowania danych (DDL)

@ jezyk manipulacji danych (DML)
® wewnetrzna struktura SZBD

® metodyka progektowama syteméw opartych na bazie
danych.

Z powyiszego zakresu tematow wynika, ze organizatorem
szkolen Administratora powinien by¢é producent sprzetu.
Z kolei tak przygotowany Administrator potrafi juz samo-
dzielnie organizowaé szkolenia projektantow, programistow
1 operatoréow. Istotne jest réwniez zapewnienie przez pro-
ducenta mozliwosci stalej konsultacji, zwlaszcza w pierw-
szym okresie testowania i wdrazania bazy. Nalezy podkres-
li¢, ze w przypadku Huty producent (tj. firma UNIVAC)
wywigzala sie dobrze ze swych w tym zakresie zobowig-
zan. Oprocz ww. szkolen specjalisci firmy przeprowadzili
szkolenie programistow i operatorow.

Szkolenie projektantéw polegalo gléwnie na zapozna-
niu-ich z nowym narzadzeniem pracy — baza danych, jej
mozliwosciami i ograniczeniami. Duzy nacisk polozono na
minimalizacje czasu pracy programow juz na etapie projek-
towania. Na potrzeby operatoréw opracowano szereg in-
strukeji obstugi oraz przekazywano im dokumentacje eks-
ploatacyjne gotowych systeméw. Nalezy tez podkres$lié ko-
nieczno$é cigglego nadzoru ich pracy przez Administrato-
ra. Nadzor ten polega m.in. na kontroli dziennika kom-
puterowego i analizie wydrukéw z konsoli systemowej, or-
ganizowaniu spotkan, na ktérych omawiane sg typowe przy-
padki bledow, oraz organizowaniu dalszych szkolen i in-
struktazy.

METODYKA PROJEKTOWANIA

W Hucie eksploatowanych jest obecnie pigé baz danych
dla réznych system6é6w uzytkowych. O ile w projekcie pier-
wszej bazy starano sie wykorzystaé jak najwiecej standar-
dowych mozliwoéci SZBD (co jest naturalne i zrozumiale),
to w miare nabierania doswiadczenia, przeprowadzania
konsultacji i wysuwania wniosk6w wynikajgcych z eks-
ploatacji, zmieniono diametralnie stosunek do projekto-
wania. W istniejgcym systemie komputerowym pierwszo-
planowym zadaniem bylo skr6cenie czasu transakecji, co w
znacznym stopniu u7yskano juz na etapie pro;ektowama
bazy. -

Cechg nowego podejscia do prOJektowama Jest takze lep-
sze dopasowanie struktury danych — i to zaré6wno struk-
tury logicznej jak i fizycznej — do funkcji systemu. Na-
rzedziem pracy projektanta stala sie metoda obliczania
liczby logicznych dostep6w do bazy [1]. Warte podkresle-
nia jest szerokie stosowanie wygodnych standardéow doku-
mentujacych prace, Jak np. ,,Tablica po6l rekordéw i cze-
stotliwosei ich uzycia’”, , Tablica kosztow pracy transakeji
systemu”; tablice stuzgce do obliczen struktury fizycznej.

3 Pro;ektowame bazy, wykorzystywang w Hucxe metoda,
mozna podzieli¢é na nastepujgce etapy:

® zebranie zadan wuzytkownika, zdefiniowanie i uszere-
gowanie funkcji Systemu (wraz- z nazwami poél i czesto-
tliwo$ciami ich uzycia)

® opracowanie dla kazdej funkcji schematu powxazan lo-
gicznych miedzy poszczegblnymi polami

® opracowanie zbmrczeJ struktury powigzan pél w calym
systemie

© obliczenie czestotliwosei uzywania wszystkich pél w
systemie »

® konsolidacja pbl w rekordy na podstaw1e wielkosci po6l
i czestotliwosci ich uzycia

® konstrukeja wstepnego projektu struktury logicznej ba-
zy

® obliczenie kosztéw obslugi poszczegblnych transakcji sy-
stemu (kosztu w sensie liczby dostepéw do bazy)
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® wyznaczenie ,waskich gardel” systemu i poprawienie
wstepnej struktury logicznej bazy (wyboér wilasciwych
wskaznikéw w grupach, redundancja danych, konsolidacja
rekordéw w wieksze jednostki, tworzenie nowych grup
logicznych, wprowadzenie rekordow zmiennej dlugosci za-
miast grup itp.).

LADOWANIE POCZATKOWE

Po zdefiniowaniu struktury bazy danych, przygotowa-
niu schematu i zainicjowaniu wszystkich obszaréw na-

‘stepuje ladowanie bazy rekordami naglowkowymi, kon-

trolnymi, stalymi tablicami i katalogami oraz rekordami
obrazujgcymi poczatkowy stan obiektow systemu. Nosi to
nazwe ladowania poczatkowego bazy danych. Istotna jest
w nim kolejnos$é¢ ladowania w poszczegblnych obszarach o-
raz zdefiniowanie punktéw restartowych w tej procedurze.
Pierwszymi rekordami zapamietanymi w bazie muszg by¢é
rekordy o dostepie bezposrednim, aby unikng¢ zajecia ich
adresow. Nastepnie nalezy =zaladowaé wszystkie rekordy
naglowkowe - (wlasciciele grup), potem rekordy im pod-
porzadkowane (czlonkowie). :

Nalezy pamigta¢ o mozliwosci tylko cze$ciowego, a nie
catkowitego zaladowania poszczegbélnych stron (mp. w 70%0), -
gdyz znacznie ulatwi to pozniejsza eksploatacje, a doklad-
niej moéwigec — dopisywanie ‘nowych rekorddéw do bazy.
Mozna roéwniez stosowaé¢ interwalowa metode rozmiesz-
czania rekordéw wilasciciela, polegajgca na rozdzielaniu

‘stron (zawierajacych dany typ rekordu) okreslong, liczba

stron pustych. Metoda ta jest przydatna wtedy, gdy o za-
pamietywaniu rekordoéw czlonkowskich decyduje fzw. stra-
tegia najblizszego miejsca, polegajaca na - tym, ze rekord
czlonkowski umieszczany jest tak blisko rekordu wlascicie-
la, jak jest to mozliwe, a wiec na tej samej co on lub na

najblizszych stronach.

W przypadku wprowadzania do bazy duzej liczby rekor-
dow, istotnym problemem jest skrocenie czasu trwania
tej operacji. Mozna to osiggngé¢ przez uzycie do ladowa-
nia specjalnie przygotowanego schematu, innego niz u-
zywany potem w eksploatacji. OczywiScie roznice miedzy
tymi schematami moga byé¢ tylko w sferze logicznej, gdyz
fizyczny wyglad rekordow i ich wszystkich wskaznikow
musi byé zachowany bez zmian. Podstawa przyspiesze-
nia ladowania jest:

® wstepne przesortowanie rekordéw danych

© wstepne wybranie i odrzucenie rekordow — duplika-
tow (o ile takie sg zdefiniowane)

® ‘zmiana sposobu alokacji rekordéw (np. wszedzm na
»direct?)

® zmiana metody wyboru wiasciwego wystapienia grupy .
logicznej i
® zmiana metody wstawiania rekordu do wybranego juz
wystapienia grupy (mp. wstawianie rekordu nowego jako
rekord pierwszy w grupie).

ZABEZPIECZENIE BAZY DANYCH

Specyfika eksploatacji w czasie rzeczywistym systemoéw
z baza danych polega na konieczno$ci utrzymama ciggtej
iunkc;onalne; gotowosci bazy oraz zapewnienia zawartych
w niej informacji. W razie powstania bledu w bazie eks-

.ploatacja programéw jest ograniczona lub w ogéle niemo-

zliwa — az do momentu powrotu do stanu poprawnego.
Stad wynika wielkie znaczenie ochrony danych przed zni-

szczeniem [4]. Standardowe 'mozliwosci DMS w tym za-

kresie sg nastepujgce:

® 7zbior QLF (Quick-Look File), w ktérym zapisywane sa
strony przed dokonaniem na nich zmian; pozwala on na
usuniecie skutkéw dzialania_programu (ang. rollback) oraz
szybkiego odtwarzania bazy (ang. quick recovery) do sta-
nu sprz\ede awarii;

® tasma S§ladowa ATT (Audit-Trail Tape), na ktérej za-
pisywane sa wszystkie dokonane w bazie zmiany. Tasma
ta wraz 'z ,dumpem” bazy moze stuzy¢ do tzw. diugiego
odtwarzania bazy (ang. long recovery), procedury pozwa-
lajacej na doprowadzenie stanu bazy do okre$lonego mo-
mentu w przeszlosci;

@  dump” bazy danych, bedgcy statystycznym obrazem
skopxowane) na’ ta§mie magnetycznej bazy w okre§lonym
czasie.



Aparat ten, teoretycznie wystarczajacy, okazal sie jednak
zawodny w warunkach ciaglej eksploatacji tasm (24 godz.
na dobe). Okazalo sie- bowiem, ze w wyniku =fizycznego
uszkodzenia tasmy z ,,dumpem” lub ATT nie jest mozli-
we wykonanie dlugiego odtwarzania. Zwiekszenie nieza-
wodnosci uzyskano przez wprowadzenie do systemu jeszcze
jednej tasmy $ladowej. Jest nig tasma systemu komuni-
kacyjnego TIPLOG, na ktérej zapisywane sg kopie wszy-
stkich transakcji aktualizujacych baze. Tasma ta oraz spe-
cjalnie “opracowane programy pozwalajg na ponowne au-
~ tomatyczne uruchomienie przebiegu transakcji za ustalo-
ny ubiegly okres. Moze to mieé znaczenie przy blednym
zakonczeniu procedury diugiego odtwarzania. Metode po-
nownego uruchomienia przebiegu transakeji mozna uzyé
(nawet po poprawnym zakonczeniu procedury) do dopro-
wadzenia aktualnego stanu bazy od ostatniego punktu cza-
sowego do momentu wystapienia awarii. Oproécz tego tas-
my TIPLOG mozna uzywaé¢ do analizy obcigzenia syste-
mu transakcjami aktualizujgcymi oraz do kontroli wejs-
ciowych monitoré6w ekranowych celem wychwycenia ewen-
tualnych biedéw (rys. 1).

UZYCIE DMU

DMU (Data Management Utility) jest wygodnym narze-
dziem iracy Administratora Bazy, pozwalajacym na szyb-
ka jej kontrole [2]. Jest to specjalnie uprzywilejowany pro-
gram, realizujacy pewne, niedostepne poprzez DML opera-
cie na bazie danych. Szczegblnie uzytecznymi funkcjami
DMU sa: 3
® PRINT — wydruk dowolnej strony bazy w postaci roz-
pakowanei, z opisem rekorddéw i wskaznikow

¢ PATCH — zmiana dowolnego stowa naidowolnej stro-
nie bazy 5
® VERIFY — kontrola powigzan w okreslonej grupie lo-

gicznej lub lancuchu obliczeniowym.

Istotnym z punktu widzenia prawidlowej eksploatacji
jest regularne sprawdzanie wszystkich powigzan w bazie
(poprzez VERIFY), gdyz pozwala to na szyhkie wykrycie
ewentualnych bledéw. W Hucie procedura ta wykonywana
jest codziennie na zmianie nocnej. Z kolei funkcja PATCH:
uzywana jest do szybkiego poprawiania drobnych btedow
w bazie (bledéw typu zly wskaznik lub zly nagléwek re-
kordu). W uzasadnionych przypadkach moze ona stuzyé
takze do usuniecia lub przepiecia blednych rekordéw. Na-
lezy podkresli¢, ze w Hucie opracowano specialne procedu-
rv ulatwiajgce uzywanie tych funkcji. Procedury te obie-
raja sie na zastosowaniu wlasnego programu CONSREAD,
stuzacego do wprowadzania danych z konsoli operatorskiei.
Pozwalajag one Administratorowi na konwersacyina prace
DMU. :

WYKORZYSTANIE ATT DO ANALIZY PRACY PRO-
GRAMOW

Na tasmie sladowej DMS zapisywane sa \w}szystkic in-
formacje o pracy calego systemu, takie jak: poczatek i ko-

konane przez te programy (ang. after-look) oraz punkty
czasowe (ang. checkpoint). Znajac dokladnie uklad blokéw
tasmy oraz wewnetrzng strukture schematu bazy mozna. o-
pracowaé szereg programbéw pozwalajacych na przeglada-
nie taSmy ATT. Najprostszymi z nich beda programy two-
rzace wydruki wszystkich badZz wybranych blokow z tas-
my. 2

Z tasmy tej mozna rowniez wyciggnaé szereg szczegblo-
wych informacji, jak np. wydruki wszystkich zmian wyko-
nanych przez okre§lony program, historie zmian okreslo-
nej strony bazy czy nawet historie modyfikacji wskazane-
go rekordu. To ostatnie jest szczegélnie przydatne do §le-
dzenia przyczyn powstania bledu w bazie. Praktycznie jest
to jedyna mozliwo$é uzyskania odpowiedzi na pytania: kto
vi kiedy zmienit dany rekord czy usungl rekord wskazany.
Oczywiscie — pytania dotycza programoéw, a nie osob.
W systemie zawierajacym ok. 150 réznych transakeji star-
towanych asynchronicznie z 32 terminali programy S$ledzg-

- ce tasme ATT niejednokrotnie przyczynily sie do wykry-

cia bledbw- w eksploatowanych juz programach. Co wig-
cej, niejako przy okazji wykryto szereg formalnych ble-
déw w zapisie na ATT. Zostal o tym. poinformowany pro-
ducent poprzez specjalne formularze zgloszen SUR (Soft-
ware  User Report).

/

SYSTEM KONTROLI I MODYFIKACJI BAZ DANYCH

Podczas eksploatacji systeméw z baza danych zachodzi
czesto potrzeba szybkiej kontroli lub modyfikacji wskaza-
nych rekorddéw, a nawet niektérych ich pél [5]. Czynnos-
ci te mozna czeSciowo wykonaé za pomocy systemu DMU
(VERIFY, PATCH), ale -przewaznie w tym celu pisano pro-
ste, jednorazowe programy. Wykonywaly one-:elementarne
czynno$ci na rekordach bazy: (odezyt, usuniecie, przepiecie).
Liczba takich programoéw po rocznej eksploatacji bazy u-
rosta do ok. 50, lecz nie usuwano ich po uzyciu — ze
wzgledu na mozliwo$é ich przyszlego wykorzystania.

Do wykonania szybkiej kontroli i modyfikacji bazy da-
nych (bez potrzeby pisania programéw) producent przewi-
dzial system QLP (Query Language- Processor). Z uwagi na
stosunkowo malg pamieé operacyjng komputera w Hucie,
nie mozna bylo wygenerowaé i uzywac tego systemu. Stalo
sie to powodem opracowania wlasnego pakietu programéw
BADACZ, dla kazdej bazy danych systemu. Programy
tworzace ten pakiet zostaly wygenerowane automatycz-
nie poprzez procesor SSG (Symbolic Stream Generator) z
przygotowanych uprzednio programéw bazowych i danych,
zawartych w kazdym schemacie.

Programy wchodzace w skilad pakietu pozwalaja na wy-
konanie na rekordach bazy takich funkeji, jak: ich odczyt,
kontrola grup, zapamigtanie i modyfikacja rekordu, obli-
czanie liczby rekordéw w bazie oraz okreslanie: wielkoSci
wolnego miejsca. Dzieki tym ostatnim funkcjom Administra-
tor moze S$ledzi¢ stopien zapelnienia bazy i decydowaé o
ewentualnym usuwaniu rekordéw najstarszych. Programy
pakietu BADACZ dzialaja w trybie Kkonwersacyjnym z

niec programéw aktualizujacych, zmiany w bazie — wy- konsoli operatorskiej, a ich obsluga jest prosta i wygodna.
i ; >
\ {
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Rys. 1. Obieg informacji w systemie komputefowym UNIVAC1106/6145
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KONTROLA OBCIAZENIA SYSTEMU TRANSAKCJAMI

‘W systemach wielodostepnych ‘czasu rzeczywistego po-
waznym zadaniem jest S$ledzenie zmiennego — w czasie
— obcigzenia systemu. Pozwala ono na wykrycie ,,waskich
gardel” systemu oraz transakcji najbardziej obcigzajgcych
system. Poczatkowo do realizacji tej funkcji uzywano tas-
my $ladowej systemu komunikacyjnego TIPLOG, na ktoérej

- jednak byly zapisywane jedynie ekrany wejsciowe- tran-

sakcji aktualizujgcych. Pozwalalo to co prawda na kontrole
samych ekranéw wejSciowych (co moglo mie¢ znaczenie
przy szukaniu przyczyn bledéw), ale nie moglo stuzyé do
oceny obcigzenia calego systemu. Duza cze$¢ transakcji sta-
nowia bowiem transakcje odczytujace zawartos¢ bazy. W

zwigzku z tym zalozono specjalny zbiér dyskowy o naz-

wie SSIPLOG, do ktorego zapisywane sg informacje o re-
alizacji kazdej fransakcji w systemie. Informac;am: tymi
sg: kod transakc;x, a takze czasy rozpoczecia oraz zakon-
czenia jej realizacji.

Programy przetwarzajgce zbior SSIPLOG daja ogoélne
pojecie o liczbie transakeji i $rednim czasie jej trwania.
Mogg wiec one sluzyé do badania zmian dzialania sy-
stemu w wyniku reorganizacji bazy lub modyfikacji pro-
gramow.

REORGANIZACJA BAZY DANYCH

Koniecznosé re01gam7ae31 bazy danych jest problemcm
z ktérym wczesSniej czy po6Zniej musi zetknac sig kazdy

‘Admmxstrator Bazy [3]. Powodow reorgamzacn mozna wy--
mienié¢ wiele. Przykladowo moga to byé: zmiany projekto-

we wynikle z niemoznosci przewidzenia wszystkich ten-
dencji rozwojowych systemu, bledy w projektowaniu lub
naturalna tendencja do zwigkszania sie stopnia nieuporzad-
kowania rekordéw w _bazie.

Nieuporzadkowanie rekordéw w bazie charakteryzuje sie
duzg liczbg rekordéw na stronach nadmiarowych (obeych),
co powoduje wydluzenie <c<zasu opracowania  transakcji.
Cheac poprawié¢ sytuacje nalezy wykonaé tzw. reorganiza-
cje fizyczna, polegajacg na zmianie rozmieszczenia rekor-
dow w bazie bez zmiany ich zawarto$ci. Z kolei reorgani-
zacja logiczna polega na zmianie zawarto$ci rekordéw
badZ ich polgczen miedzy soba. Najbardziej ogélnie pro-
blem reorganizacji. logicznej mozna zdefiniowaé¢ nastepu-
jaco: majac baze danych z odpowiadajgcym jej schematem
oraz nowy, zmieniony schemat, nalezy zmodyfikowaé¢ do-
tychczasowa baze danych w mysl tego schematu. Tak po-
stawiony problem jest jednak bardzo trudny do rozwia-
zania. Producent zapewnia co prawda mozliwos¢é uzycia
procesora DRU (Data Reorganization Utility) lub specjal-
nego programu- REORG, opracowanego niedawno w BELL
LABORATORIES (USA), ale po pierwsze — nie rozwigzuja
one jeszeze tak zdefiniowanego problemu, a po drugie —
sa to programy bardzo duze, na o0g6! nie mieszczace sie
w istniejgcej malej pamieci operacyjnej. Nie bez znacze-
nia jest réwniez koszt tych programéw. s

Oczywiscie do zagadnienia reorganizacji bazy moznad po-

' dej§¢ zupelnie inaczej (i tak wilasnie poczatkowo uczynio-

no w Hucie), a mianowicie w taki sam sposéb jak do za-
kladania poczatkowego. Jezeli jednak w bazie zapamieta-
nych jest juz bardzo duzo rekorddéw, czesto nie ma mo-
zliwosci ponownego ich wprowadzenia z dokumentéow Zréd-

lowych. Gdyby nawet taka mozliwo$é istniala, to proce-

dura bylaby wielokrotnie diluzsza niz reorganizacja bazy,
a ponadto znacznie wzroslaby mozliwo$é wprowadzenia
biednych danych.

Problem reorganizacji bazy, pojawiajacy 51e w. Hucie
Srednio co pét roku, zostal poczatkowo rozwiazany za po-
mocy fzw. programow zwijajacych baze na tasmy magne-
tyczne. Byly to programy przegladajace zawarto$é bazy (od
g()ry do dolu, zgodnie ze struktura odwrdconego drzewa) i
zapisujace odczytane rekordy na robocze tasmy magnety-
czne. Spora trudno$cia w tak zdefmxowanym algorytmie
byla konieczno$¢ wyboru ze struktury sieciowej tylko jed—
nej drogi gldwnej, wzdiluz ktérej nastepowalo zwijanie.
Powodowalo to bowiem konieczno$é zapamletama Wraz z
rekordem czlonkowskim jego powxazan (adresy lub klu-
cze) w grupach przez ktore nie przechodzila droga glow-
na (zwlaszcza jego pomazan z rekordem wiladciciela). Je-
zeli w tych grupach nie byly zdefxmowane odestania ,,do
wilasciciela”, to rozwmzame takie znacznie wydluzato czas
dzialania programu zwijajacego. Z tak przygotowanych

taém magnetycznych korzystaly programy wprowadzaaace

nowsa juz baze danych
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Aby przyspieszy¢ proces reorganizacji, zamiast tasmy
roboczej zaczeto uzywaé zbiory dyskowe, a $cislej ‘moéwigc
— roboczg sbaze danych. Z uwagi na to, ze jeden program
nie moze jednocze$nie obstugiwaé¢ dwoéch baz danych, za-
stosowano rozwiazania polegajgce na tym, ze do istniejg-
cej bazy i schematu dopisano nowy obszar, réowny calej
nowej bazie danych (oczywisScie z obiektami o zmienio-
nych nazwach). Robocza podbaza -nie posiadala jeszcze pel-
nej struktury nowej .-bazy, jednak same rekordy odpo-
wiadaly juz w pelni nowym rekordom, a takze istnialy
wszystkie niezbedne ich powigzania logiczne. Zastosowa-
no tu szereg rozwigzan przyspieszajgcych programy zwija-
jace i ladujace, jak np. likwidacja dostepu bezposrednie-
go w rekordach czlonkowskich, zdefiniowanie wszystkich
mozliwych wskaznikéw w roboczych grupach, uzycie in-
terwalowej metody pamietania rekordow wilasciciela i in-
ne. Z kolei programy ladujace dzialaly zndéw na podwoédjnej
bazie, ktoérej jedna czeScia byla juz nowa zreorganizowa-
na baza, a druga — uprzednio przygotowany obszar robo-
czy z rekordami przeznaczonymi do przekopiowania. Pro-
gramy ladujace baze . w poré6wnaniu z programami korzy-
stajgcymi z tasm magnetycznych dzialaly kilkakrotnie szy-
beiej (czas zmniejszyt sie z 3—4 godz. do 15—20 min). W
przypadku programéw zwijajacy‘ch r6znica ta byla mniej-
sza. Ostatnig czynnoscia w tak przeprowadzonym pro-
cesie bylo przygotowanie nowego schematu bazy i fxzvcz-
ne usuniecie obszaru roboczego.

SORTOWANIE REKORDOW

‘Baza danych, aczkolwiek opracowana pod katem wyko-
rzystania jej przez programy transakcyjne, moze rowniez
zawiera¢ definicje ulatwiajgce prace programom wsado-
wym. Typowym tego przykladem sg grupy sortowane. Gru-
py takie znacznie jednak wydluzajg czas pracy transakcji
wstawiajacych do bazy nowe rekordy. Rowniez w przy-
padku zdefiniowania bezposredniego dostepu do rekordow
czlonkowskich lub wysokiego stopnia nieuporzadkowania
bazy, korzysci ze zdefiniowania takich grup sg problema-
tyczne. Wtedy. bowiem, mimo ze grupa bedzie posortowa-
na, odezyt wszystkich jej rekordéw bedzie wymagal prak-
tycznie wykonania fylu fizycznych operacji we/wy, ile jest
rekordéow w grupie. Spowoduje to — wbrew poczatkowym
oczekiwaniom — znaczne wydiuzenie czasu pracy progra-

‘méw. Stad rodzi sie koniecznos¢ sekwencyjnego przegla-

dania calych obszarow, celem wybrania z nich rekordow
przeznaczonych do sortowania, a samo sortowanie — poza
nielicznymi wyjatkami — winno byé operacja zewnatrzna
w stosunku do bazy danych. Do tego celu mozna uzywac
oczywiscie wielu rozwigzan standardowych dostarczonych
przez producenta (np. czasownik SORT z Jezyka COBOL,
procesor SORT/MERGE dla komputerow serii UNIVAC-
-1100 itp.).

W  Hucie opracowano wlasny program sortujgcy, kiory
jest prostszy, a przez to znacznie szybszy niz programy
standardowe. Algorytm tego programu opiera sie na sorto-
waniu w pamieci operacyjnej duzych blokéw zbioru, a na-
stepnie ' ich scalaniu. Sortowanie w pamigci - operacyjnej
polega na podziale bloku na grupy czteroelementowe oraz
ich uporzadkowaniu i kolejnym scalaniu — az do osiggnie-
cia calego bloku. 2

USU\V_ANIE I ARCHIWIZOWANIE REKORDOW

Ostatnim problemem, jaki chcialbym poruszyé, jest spra-
wa usuwania rekordéw z bazy danych. Bez cyklicznego
lub cigglego usuwania rekordéw kazda, nawet duza baza
po pewnym czasie wypelni sie calkowicie i dalsze dziala-
nie na niej bedzie praktycznie niemozliwe. Oczywiscie wiel-

koSci obszaréw powinny byé tak dobrane, aby umozliwié

przechowywanie w bazie przewidywanei liczby rekordow.
Co wiecej — poszczegblne obszary powinny byé proiekto-
wane z.pewnym z gory okreslonym zapasem stron. Zapas
ten ulatwi 1 przyspieszy procedure zapamietywania re-
kordéw w bazie. O czasie przechowywania rekordu w ba-
zie danych decyduje jego mieisce w systemie oraz jego
zawartosé mformatyczna Réznice -miedzv poszczegdlnymi
typami rekordéow moga by¢ znaczne. Niektore rekordy (mp.
tablice norm i stanowisk. cenniki; katalogi, klienci) musza
przebywac w bazie praktycznie stale, ulegajac co naj-
wyzei niewielkim modyfikacjom. Inne — w . zaleznosci od
1od7a1u przetwarzania — sa aktyvme w bazie kwartal,
miesiac, a nawet krécej.

Z fizycznego punktu widzenia usuniecie rekordu Z bazy

~ polega jedynie na zaznaczeniu tego rekordu jako nieaktyw-



nego i jego eliminacji ze wszystich grup logicznych, w kto6-
rych partycypowal jako wilasciciel badZz jako czlonek.
Faktyczne usuwanie rekordéw nieaktywnych nastepuje w
momencie préby zapisywania nowego rekordu na stronie
zawierajacej rekordy nieaktywne. Zwieksza to jednak czas
trwania wprowadzenia rekordu bazy. Aby uniknaé tego,
mozna — po usunieciu duzej partii rekordéw — odpowied-
nio upakowaé wszystkie strony wiasciwych obszarow.
Funkcje te spelnia DMU poprzez. instrukcje COMPACT.
Powoduje ona fizyczng eliminacje rekordéw zaznaczo-

nych do usuniecia oraz przesuniecia pozostalych rekordow.

na stronie ku gorze celem utworzenia na stronie jednego
cigglego bloku wolnego miejsca.

Usuwanie rekordéw z bazy nie jest problemem trudnym,
aczkolwiek o jego prawidiowym, a zwlaszcza szybkim prze-
biegu decyduje poprawnie zaprojektowana struktura da-
nych. Daleko istotniejsze wydaje si¢ by¢ jednak archiwi-
zowanie usuwanych informacji celem ewentualnego péz-
niejszego ich wykorzystania.

Do zagadnienia archiwacji mozna podej$é dwojako.
Pierwszy sposéb to kopiowanie wszystkich usuwanych re-
kordéw (w dotychczasowej czy nawet prostszej strukturze)
do odpowiedniego zbioru, zdefiniowanego najcze$ciej na ta-
$mach magnetycznych. Zbiér ten mozna wykorzystaé w
dowolnym czasie, celem dokladnego przesledzenia historii
" operacji na wybranym obiekcie systemu. Drugim sposobem
jest przechowywanie odpowiednio skumulowanych wielko-

sci w speCJalnych rekordach bazy Przykiadowo rekordy te

‘moga zawieraé takie informacje, jak: sumy przychodéw i

rozchodéw, produkcja za ustalony okres, stany kont itp.

Czesto zdarza sie, ze z przeszlodci uzytkownika inte-
resuja jedynie tego rodzaju zagregowane wielkosci, przy
czym dostep do tych informacji w bazie jest prawie na-
tychmiastowy. W .Hucie prace nad stworzeniem systemu
archiwizacji sa dopiero w toku. Jedynie w ,Systemie Pla-
nowania i Kontroli Produkcji na Wydziale Walkéw 1 Tu-
lei’” wprowadzono rekordy kontrolne, zawierajace skumu-
lowane wielko$ci produkcji w réznych przekrojach za o-
kres miesigca, kwartatu i roku.
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JANUSZ ZALEWSKI
Instytut Badan Jadrowych 2
Warszawa

ADA — nowy jezyk programowania (2)

Jednostki prograrhoWe i instrukcje

Ponizsze omowienie oparto na podreczniku jezy-

ka ADA [1], ktory zastapil wstepne
opublikowane przed dwoma laty [2] i jest obecnie
najdokladniejszym zrodiem informacji o jezyku. W

opracowanie

niniejszym artykule przedstawiajac budowe jezyka
zakladajac, ze przy-
czyni. sie to do latwiejszego zrozumienia roznych

zrezygnowano z formalizacji,

konstrukcji jezykowych. Uproszczenie to jest zgo-
dne z duchem podrecznika i celowe rowniez dla-
tego, aby z jezykiem zapoznac¢ jak majszersza grupe
informatykow. Czytelnikom zainteresowanym for-
malng definicja jezyka radzimy zapoznaé¢ sie z do-
stepng literatura, np. [3, 4]. '

JEDNOSTKI' PROGRAMOWE .

i‘odstawowymi elementami-/jezyka sg tzw. jednostki pro-
gramowe (ang. program units), zwane niekiedy modulami.
Jednostkami programowymi s3: podprogramy (procedury
1 funkecje), pakiety (ang. packages) i zadania (ang. tasks).
W wiekszosci przypadkéw stanowig one jednostki kompi-
lacji, a wigc moduly, ktére mozna oddzielnie kompilowaé.

Wszystkie jednostki programowe majg zblizona budowe,.
mianowicie, skladaja sie z czesci deklaracyjnej (kt6ra mo-
ze byé czesciowo niewidoczna) i z ciala (ang. body).

Widoczna czesé deklaracji funkcji, zwana specyfikacija,
moze wygladaé¢ nastepujgco:

funcfion BIN (argumenty oraz ich typy i wartosci po-

czatkowe)

return (typ wartosci funkcji)' - - nagléwek deklaracji

funkcji.
Zwroémy.uwage, ze S$rednik oznacza ukonczeme instruk-
cji a podwéjny myslnik — poczatek komentarza. :

Specyfikacje procedury zawierajgcej czesé niewidbczna
(kompilowana oddzielnie) oraz cialo procedury — przed-
stawiono ponizej,
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procedure

CFSA (ARG1 : INTEGER, ARG2 : INTE-
GER, ..)1s
- - deklaracje

procedure WRT (W1 :INTEGER)is separate;
begin
- - cialo procedury

X:=16#3D 4 ; -- szesnastkowo
Yo=161; - - dziesietnie
end CFSA; ;
Znak : = oznacza instrukcje przypisania (ang. assignment),

a znak #E sluzy do oznaczenia podstawy systemu liczbowe-
go, w ktérym zapisana jest liczba.

Parametry wejsciowe podprograméw moga mie¢ wartosci

poczatkowe domniemane (ang. default), np. :
function BIN (ARGUMENT : INTEGER : = 8 # 177776 3;
procedure CFSA (ARG1:INTEGER :=0,..);

Wywolanie procedury polega na uzyciu jej nazwy z pa-
rametrami aktualnyml, np.
begin
- - przykiad uzycia funkecji
Y : = X+BIN (32);
- - wywolanie procedury
CEFSA (AKT1, AKT2,..);
- - inne instrukcje
end; \
Kolejnos¢ parametrow aktualnych mozna zmienié¢ p"zy')o-
rzadkowujgc im wprost nowe wartosci, np.

CFSA (ARG2 = > AKT2, ARGl = >0, ..);
Tak wiegc, parametry aktualne mozna podaé w zapisie po-

- zycyjnym (ang. positional), jak w poprzednim przykladzie

lub — w zapisie bezposrednim (ang. named).

Wszystkie uzyte dotad parametry sg parametrami wej-
s’ciowymi, co mozna zaznaczy¢ jawnie za pomocg klauzuli
in. W pr7ypadku parametréw wy;scxowych lub wejsciowo-
-wascmwych uzycie klauzul‘i out lub in out Jest obowigz-
Kowe, np.

CFSA (ARG1 :in :INTEGER: =
ARG2 :in : INTEGER : =
ARG3 : out : INTEGER,
ARG4 :in out : BOOLEAN);

#3D#

Podstawowym modulem programowym jest pakietf, ktory
definiuje zbiér danych, zmiennych, typbéw i podprogramoéw
powigzanych logicznie w calo$é.

Czes¢é deklaracyjna pakietu stanowi jego sprzezenie z in-
nymi uiywanyml programami, np. bibliotecznymi. Jezeli
specyfikacja zawiera podprogramy, to ich ciala musza sig
znajdowa¢ w ciele pakietu. Jest mozliwe' ukrycie ciala
przed uzytkownikiem za pomocg. klauzuli separate, np.

‘package NAZWA is 3

- - specyfikacje

end;

package body NAZWA is separate
Cialo pakietu musi by¢ zdefiniowane oddzielnie, np.

separate

package body NAZWA is

- - cialo pakietu
end NAZWA;

Warto zwrécié uwage, ze pakiet nie musi mieé ciala. De-
finiuje wtedy obszar, pole dahych przeznaczone do wy-
korzystania przez inne programy.

Dostep do zmiennych zadeklarowanych w ciele pakietu
nie jest mozliwy z zewnatrz, natomiast elementy specyfi-
kacji sg dostepne (posrednio) przy uzyciu zapisu z kropks,
np. ;

X := NAZWA.ZMIENNA; - - zmienna z pakietu NAZWA
Mozna rowniez kaorzystac klauzulq use, ktéora omoéwimy

NOWA : REAL renames NAZWA ZMIENNA

Zadania stanowia jednostki programowe stuzace do re-
alizacji proceséw wspolibieznych. Synchronizacja nastepuje
za pomoca tzw. spotkania (ang. rendezvous), w ktérym bio-
ra udzial dwa zadania, oraz — instrukcji specjalnych. W
zadaniu wywolywanym -nalezy zadeklarowaé tzw. wejs-
cie, do czego sluzy instrukcja entry, np:"

entry NAME; - - deklaracja w zadaniu wywolywanym
Zewnetxzny dostep do zadania jest realizowany" wywola-
niem podobnym do wywolania procedury, np. ;

ZADANIENAME; -- uzyte w zadaniu wywofu:acym
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 jednostek programowych.

Przyjecie wiadomosci przestanej wskutek® uzycia (w zada-
nit wywolujacym) nazwy NAME nastepuje przez wyko-
nanie instrukcji accept, ktéra musi znajdowaé sie w cie-
le zadania wywolywanego i zapewnia synchronizacje obu
zadan.

accept NAME do -- w zdaniu wywolywanym

- - pelna instrukcja accept

end;
Spotkame (rendezvous) rozpoczyna sie od mstrukc.Jl accept
i trwa przez czas jej wykonania (od do do end). Wtedy na-
stepuje przekazanie parametréw, jezeli takie s3. Natomiast,
zadanie wywolujace jest przez ten czas zawieszone.

Nalezy zaznaczy¢, ze spotkanie moze nastgpi¢ dopiero
wtedy, gdy oba zadania sa gotowe, tzn. zadanie wywolu-

*Jace osiggnelo instrukcje ZADANIENAME, a zadanie wy-

wolywane — instrukcje accept NAZWA. Jezeh jedno z za-
dan nie jest gotowe, to drugie na te gotowos$é oczekuje.
Ogélna posta¢ zadania jest zblizona do postaci

task ZADANIE is
- - jedyng dopuszczalng deklaracja jest entry
entry NAME;
end;
task bodx ZADANIE is
begin
- - w tym miejscu nastepuje uaktywnienie zadania
accept NAME (ARGIL,...) do
- - przekazanie parametrow
end;
- - inne instrukcje
end ZADANIE;
Bardme] szczegolowo oméwimy zadania po plzedsta\we-
niu instrukeji. Dodajmy tylko, ze wszystkie zadania zade-
klarowane w danej jednostce programowej musza by¢ za-
konczone przed wyjsciem z tej ]edn%stkl

Bardziej szczeg()lowo oméwimy zadania po przedstawie-
klarowania i obstugi, w kazdej’ jednostce programowej,
tzw. wypadkéw (ang. exceptions), tj. sytuacji szczegélnych,
takich jak bledy, pulapki, przerwania itp. Istnieje specjal-
ny mechanizm umozliwiajacy reakcje na te sytuacje, zaist-
niale podczas wykonywania programu. Wypadek (np. o naz-

wie ERROR) powinien by¢ zadeklarowany w czeSci spe-

cyfikacyjnej, np.
package PAKIET is
* ERROR: exception; ®
- - inne deklaracje
end PAKIET;

Jezeli zostanie stwierdzony, uprzednio zadeklarowany

wypadek, to sterowanie - jest przekazywane natychmiast
do programu obstugi, ktéry powinien okreslaé¢ dzialania
zapobiegawcze. .
begin ‘
- - instrukcje programu
exception
when ERROR = >INSTRUKCJA - - dzialanie zapo-
biegawcze
end;
INSTRUKCJE =

Czesc wykonawczg kazdej jednostki pwgramowm musi
zawiera¢ instrukcje. Dotychczas poznaliSmy jedynie nie-
ktore, tj. instrukcje przypisania (: =), instrukcje bloku (be-
gin., end) instrukcje wywolania procedury, a takze instruk-
cje return, renames oraz dwie — odnoszace sie do zadan:
entry i accept. Obecnie przedstawimy . dalsze, dzielac je
na m<trukc1e ploste 1 zlozone

Instrukcjc proste

Najczescie] uzywana instrukcja jest bez wqtplema in-
strukCJa przypisania, ktéra przypisuje nazwie wartosé
wyrazenia. Instrukcja wywolania procedury stanowi nazwe
procedury uprzednio zadeklarowane; Dzialanie instrukcji
pusteJ null polega na przejsciu do wykonywania- instruk-
cji nastepnej.

Istnieja trzy proste instxukc;e sterujace: return, in-
strukcja wyjscia exit i instrukcja skoku goto, ktéry moze
nastapi¢ jedynie wewnatrz modulu w ograniczonym za-
kresie. Cho¢ na og6l instrukcje sg wykonywane w takiej
kolejnosci, w jakiej wystepuja w programie, to trzy Wy -
mienione instrukcje sterujace (oraz instrukcja raise, kté-
rag omoOwimy razem z instrukcjami zlozonymi) moga spo-
wodowac zmiane tej kolejnosci.

innych
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Instrukeje zlozone

Do instrukcji zlozonych zalicza sie m.in.
rujace: if, case i loop.
Instrukcja if ma postac:
if WARUNEK
then INSTRUKCJA;
elsif WARUNEK1
then INSTRUKCJAL;

instrukcje ste-

else INSTRUKCJAN;
end if;
na przyklad,
ifTX <0
then X :
end if;
Instrukcja case moze mie¢ posta¢ nastepujaca:
casc WYRAZENIE is
when WARTOSC = > INSTRUKCJA;
when WARTOSCI/WARTOSC2 = > INSTRUKCJAI
when 1..30 = > INSTRUKCJAZ2;
when others = > INSTRUKCJAB
end case;
Znak / (kreska pionowa) oznacza alternatywe wartosci wy-
razenia, a zapis A.B — zakres wartosci od A do B. Wa-
runek zwany others, stanowiacy zbiér warunkow nie wy-
mienionych uprzednio, musi wystagpi¢ jako ostatni.

= —X; - - wartos¢ bezwzgledna

Instrukcja loop ma kilka postaci:
loop
- - instrukcje
end loop;
lub
while WARUNEK ;
loop ,
- - instrukcje
end loop;
lub
for INDEKS in ZAKRES
loop
- - mstxukqe
end loop;
Wyjscie z petli moze nastaplc ponadto wskutek wykona-
nia instrukeji
exit PETLA when WARUNEK
na przykiad,

PETLA
while NEXT /= null
loop
- - instrukcje
exit PETLA when WARUNEK;
end loop;

Uzycie petli w programle jest podobne jak w mnych zZna-
nych jezykach,
SUM ' = 0;
for I in 1..100
loop
SUM : = SUM+X (I);
end loop;

Do instrukcji zlozonych nalezy takze blok, ktéry w je-
zyku ADA spelnia kilka funkcji, m.in. stuzy do deklaro-
wania zmiennych lokalnych, ukonczenia zadan (jak pa-
mietamy, nie mozna wyjS¢ z bloku przed zakonczeniem
wszystkich zadan) oraz obstugi wypadkéw (program ob-
slugi moze znajdowaé sig tylko w. bloku stanowigcym
czes¢ funkcji, procedury, pakietu lub zadania).

BLOK -- blok moze mie¢ nazwe
declare

- - nieobowiazkowa czesc deklaracyjna
begin

- - ciag instrukcji
end;
Instrukcje odnoszace sie do wypadkéw powinny by¢ umie-
szczone na koncu bloku, np.
begin
- - instrukcje
exception
when NUMERIC ERROR/CONSTRAINT ERROR = >
INSTRUKCJA;
when others = > raise MY _FAILURE;
end;

Znak _ (podkreslenie) symbolizuje odstep i

prawnym znakiem alfabetu podstawowego,
tacznie 56 znakow.

jest pelno-
obejmujacego

i

Instrukcja raise situzy do programowania obslugi wy-
padk6ow. Obsluga moze odbywac sie na tym samym pozio-
mie, gdzie powstal wypadek lub na poziomie wyzszym, tzrn.
mozna zaprogramowac obstuge wypadkéw przez blok
wyzszej warstwy, np. jezeli w bloku, gdzie powstal wypa-
dek, nie ma programu obslugi. Wypadki, ktére nie zostaly
obstuzone, podlegaja tzw. propagacji (wstecz) przez kolej-
ne warstwy jednostki programowej az do miejsca istnie-
nia programu obstugi. :

Spos6b reagowania na wypadki ilustruja ponizsze przy-
klady.
-- przykiad 1
if I> LIMIT
then
raise ERROR;
end if;
- - przyklad 2
function ,%” (U, V:REAL) return REAL. is
begin
return U/V;
cxception
when NUMERIC 'ERROR = > return
- - ‘obsluga
end.,,%”; :
Zapis REAL'LARGE oznacza najwickszg liczbe reprezento-
wang w komputerze i jego interpretacja jest zdefiniowana
sysiemowo (p. oméwienie typow). ;

- - ogloszenie wypadku (bez oﬁslugi)

REAL'LARGE;

Niektére wypadki (np. uzyte powyzej NUMERIC ER-
ROR, CONSTRAINT_ ERROR) przewidziano w definicji je-
zyka, a ich obstuga nastepuje automatycznie (implicit rai-
se). Jednak, wypadki obslugiwane systemowo moga byc
definiowane przez uzytkownika.

Ogloszenie wypadku mozna poréwnaé ze zwyklym wy-
wolaniem procedury bezparametrowej i — z powrotem do
wykonania programu , wywolujacego. Jednakze, przy ob-
studze wypadkéw, zarowno modul, w ktérym wypadek na-
stapil, jak i modul, gdzie wypadek zostal obstuzony, nie
konczg sie normalnie lecz sterowanie powraca do wyz-
szej warstwy — nie do miejca, gdzie powstal wypadek.

Nie -oméwiliémy jeszeze kilku instrukeji zwigzanych z -
zadaniami.

Moze sie zdarzyé, ze aktywnych jest kilka zadan wywo-
lujagcych jedno wejscie entry. Zatem, z kazdym wejsciem
zadania wywolywanego musi by¢ zwigzana kolejka zadan
wywolujgcych (obstugiwanych). Kolejka jest obslugiwana
na zasadzie FIFO.

W takich wypadkach uzywa sie insfrukcji select, ktoéra
zawiera rozgalezienia zaczynajgce sie od accept i polgczone
przez or, tzn.

select

accept ... do

;'nd;
or
accept ... do
'(;;ld;
end select;
Przed inStrukecjg select mozna uzyé tzw. dozoru (ang.
guard), ktoéry jest wyrazeniem uzalezmajacym wykonanie
instrukcji, np.
select
when DOZOR = > WARTOSC
accept ... do

end;
or

when DOZORI1 =
accept ... do

> WARTOSCI1

end;
or
terminate;
end select;

W takim przypadku najpierw nastgpuje zbadanie wszy-
stkich warunkéw klauzuli when. Warunki spelnione. umo-
zliwiaja dostép do instrukcji accept zwanych z tego po-
wodu otwartymi (ang. open accept). Jezeli nie ma wywo-
lania dotyczacego otwartych instrukcji accept, to naste-
puje oczekiwanie oraz obsluga pierwszego przychodza-
cego zgloszenia. Jezeli jest kilka zadan: oczekujacych na
obsiuge przez otwarte accept, to wybierane jest jedno we-
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diug zasady medeterm:mstyczne; Nalezy to rozumieé tak,
ze sposob szeregowania nie jest przypadkowy, lecz nie ma
wplywu na programy uzytkowe.

Instrukeja terminate w powyzszym przykladzie oznacza
zakorniczenie zadania w przypadku wyjscia z bloku, w kt6-
rym ono sie znajduje. Inng instrukcjg czesto uzywana
w zadaniach jest delay, ktéra oznacza oczekiwanie, np

delay 1.0; -- odczeka; 1s

Warto wiedzie¢, ze mstrukcja select moze wystepowad
takze w zadaniu wywolujgcym, np.

select

ZADANIE.NAME;

clse

N := NAME'COUNT;

. wejscia NAME

end select;
Jednakze mechamzm spo’ckan Jest niesymetryczny, tzn. za-

- - liczba zadan w kolejce do

danie' wywolane nie ma mozliwosci taklch jak wywolujgce *
- »— 1 na odwrot.

W nastepnym numerze przedstawimy podstawowe w je-
zyku ADA pojecie typu, ktére w duzym stopniu decyduje o
mozliwosciach jezyka. Nie jest to zwykla kolejno§é oma-

ALGORY TMY ;

1311 Bjoerner: D., Oesti O:=N. eds::
‘of Ada,

wiania budowy jezyka, gdyz najczeSciej autorzy zaczynaja
nauczanie wlasnie od przedstawienia struktur danych. Jed-
nak, uczyniliSmy tak celowo, aby umozliwi¢ czytelnikom,
nieco inne od upowszechnionego, prakfyczne spojrzenie na
jezyk programowania.

W przyszlym numerze omoéwimy ponadto  nowoczesne
konstrukcje jezykowe, takie jak moduly generyczne, prze-
cigzanie operatoréw, ktére r6znig jezyk ADA od innych —
na bazie ktérych on powstal.
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Procedura wyszukujaca dany wzorzec w tekscie

-

- Problem wyszukiwania wzorca W = wi.wn, w tekscie
T = t;.t;, (ang. pattern matching) polega na znalezieniu
takiego indeksu j, dla ktoérego fragment tj.tjim-;
tekstu T jest ré6wny wzorcowi W, przy czym i jest naj-
mniejszym takim indeksem. JeSli takie j nie 1stmeJe to
definiujemy j = 0.

MOTYWACJA

Procedura wyszukujgca dany wzorzec w tekscie jest

- podstawowg cze$cig programu sluzacego do poprawiania

i redagowania tfekstow (text. editora). Program taki daje
z reguly szeroka game mozliwoséci. Na przyklad — uzyt-
kownik moze zazadaé zastgpienia stowa s; slowem s; w
pewnyr’n tekScie, wyszukania wszystkich wystapien slowa
s w tym tekscie itp. Poniewaz wiele system6éw operacyj-
nych nie posiada podobnego programu, programista, chcac
w sposob istotny ulatwi¢ sobie prace, zmuszony jest do
pisania go samodzielnie. W zwigzku z tych chcemy mu
dostarczyc bardzo efekivwny algorytm Knutha, Morrisa
i Pratta rozwigzujacy ten problem. ‘

Procedura moze znalezé rowniez zastosowanie wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest wyszukiwanie w tekécie wyroz-
nionych identyfikatorow, a wiec — ma przyklad — w sy-
stemach konwersacy;nych z dostepem w Jezyku (quasi)
naturalnym

OPIS ALGORYTMU

Rozwazmy mnajpierw {zw. problem Prefix  matchingu
(por. Aho A Hopcroft E.; Ullman J.: The Desigr and
Analysis of Computer Algorithms. Addison-Wesley 19786,
algorytm 9.2): ;
dla danego wzorca W [l:im] = wi..Wn

_obiiczyé wartosci
funkeji f zdefiniowane] nastepujaco:

-~

f (3) = najwieksza hczba S mmejsza od j, taka, ze Wy..ws =
= WysyraWy, jezeli ’cakle s nie istnieje, to 0.

Jezeli na przyklad wzorzec jest réwny aabbaab to funkCJa
f opisana jest w tabeli.

B
e
=)
-
o
-3
~1

Oznaczmy przez fK(7) =f(f (. f(7)...)
e
k razy
‘Algorytm dziala nastepujaco:
Definiujemy f(1) = 0. : o2
ze obliczyli$my juz f(1), (2),...f(3). Niech f(;)~;

Aby obliczy¢ f(j+1), porownujemy iy oraz wiir Jesli
Wi+ = Wiy, to fO+ 1) =i+ 1 (poniewaz wWi,.Wit1 =
= Wj—i 4 Wi—i4 2.0 w;w“;), W przeciwnym iprzypadku znaj-
duJemy najmniejsze g dla ktérego:

fa(3) = wiwjsy = Wwus1, albo fq(j) =

W pierwszym przypadku fGG+1)=u-+1, w drugim f(J +
1) = 0. £

Zatozmy,

0 i w,“—rwi

Algorytm {fen zapisany jest jako procedura Prefix mat-
ching. Moze byé ona z powodzeniem uzyta do budowy inte-
resujgcego nas algorytmu (wprowadzenie funkcji f stuzy do -
unikniecia zbednych poréwnan). W celu ulatwienia czytel-
nikowi zrozumienia tego rozwigzania, zalézmy, Ze wzorzec
i tekst zostaly polgczone w Jedna calosé W nastepujacy
sposéb;



ALGORYT MY

Wi WmXt.tn, gdzie X-znak nie wystepujgcy wsroéd wy,...,
Wm; t_x...,tn.

Zakladajgc, ze tak uzyskany cigg znakoéw potraktowalibys-
my jako wzorzec w procedurze Prefix matching, uzyskali-
bysSmy: .

f(7) = m wtedy i tylko wtedy, gdy j jest takim indeksem,
dla ktérego wi..Wm = tj—m+1...t5.

Stad wymika, ze (j—2*m) jest rozwigzaniem wyzej posta-
wionego zadania wtedy i tylko wtedy, gdy Jj jest maj-
mniejsza takg liczba, przy ktorej f(j) = m. Jezeli takie j
nie istnieje, to dany mwzorzec mnie wystepuje w rozpatry-
wanym tekscie.

Poniewaz zapamietywanie wszystkich wartosci f(k) dla
k >m oraz konkatenacja wzorca i tekstu sa zbedne, po-
nizsza procedura napisana jest tak, aby przy zachowaniu
koncepcji- unikngé strat pamieci.

STRUKTURA DANYCH

Tekst oraz wzorzec pamigtane sg w tablicach znakowych
T [1:n], W [1:m], gdzie n jest diugo$cig tekstu,, m — diu-
goscig wzorca.

Poniewaz teksty spotykane w praktyce najczesciej po-
dzielone sg na linijki, wystarczy, aby rozmiar tablicy T
byl réwny diugodci linijki. Po przeszukaniu kazdej linijki
nalezy wczytaé nastepna i postepowanie powtorzyé, oczy-
wiscie nie wliczajac ponownie wartosei funkcji f.

Uzywana bedzie takze pomocnicza tablica FI[l :im], stu-
* zaca do zapamiefania wartosci funkcji f.

OPIS PROCEDURY PATTERN MATCHING

Parametrami procedury funkcyjnej Pattern matching sg
dwie tablice znakowe T [I:mn] (tekst), W [I1:m] (wzorzec)
oraz ‘ich zakresy n i m. Wynikiem funkecji jest j, zdefi-
niowane w opisie problemu. Liczba instrukcji wykonywa-
nych podczas dzialania procedury jest wprost proporcjo-
nalna do (m-+n).

integer procedure Pattern matching (T, n, W, m); integer n, m;
character array W, T;
comment pr:oc;dura znajduje pierwsze wystapienie wzorca W w

tekscie T. Jezeli W nie wystepuje w T, to wartoSciag funkcji jest

begin integer array'F [1:m]; integer i, j, fj;

procedure Prefix matching;
comment Prefix matching oblicza wartoSci funkcji f;
begln.——' 5
F [1]: = 0;
for j: = 2 step 1 until m do
‘begin T v
i: = F[j—1]; .
while W[l WIi+1]1& i>0 do i: = F [i];
if WIHl1#WIH+1]& i=0 then F[jj: =0 else F[jj: =i+1
‘end 5
end Prefix matching;
Prefix matching;
Pattern matching: = i: = 0;
for j: =1 step 1 until n do

¥

BEin 3
while T[] £ W[i+1] & i>0 do i: =F [i];

Cif T [J]# W [i+1] & i=0 then fj:=0 else fj:=i+1;

if £j = m then
Tcgin Pattern matching: = j—m-+1;

go to exit .

end;

i = 1]
end;
exit:
end Pattern matching;
Procedure te mozna zmodyfikowaé tak, aby znajdowala
wszystkie wystgpienia wzorca w tekscie. W. tym celu
nalezy w trakcie wykonywania procedury wyprowadzac
wszystkie j, dla ktoérych. fj=m oraz instrukcje go to exit
zastapi¢ instrukejg fj: =F [m].

ZBIGNIEW SWIRSKI
ANDRZEJ SZALAS

Z-KRAJU
Informatyk diach pielegniarskich
ntormatyka na studiach pielegniarskic
Od kilku lat informatyka jest cznej”’. Zadna z tych dwoéch nazw nie ‘Brak  jednolitego, obowigzujacego
przedmiotem nauczania na = studiach przyjela sie dotychczas 'w minister- wszystkie wydzialy pielegniarskie pro-
medycznych, w tym takze na studiach ialnym = programie .studiéw, chociaz gramu nauczania powoduje, ze kazdy
pielegniarskich. Wydzialy pielegniar- moze byé uwzgledniona w nowym  wydzial realizuje wlasny program. Ze-

skie- akademii medycznych istnieja: od
1969 r. w Lublinie, od 6—7 lat — w
Katowicach, Poznaniu .i Krakowie, a
od niedawna takze we Wroclawiu.
Program studiow obejmuje przedmiot
~Podstawy informatyki” na IV (ostat-
nim)  roku w wymiarze 30 godzin wy-
klad6w. Przewidziana liczba godzin za-
jeé (na obecnym etapie ksztalcenia
wystarczajgca) pozwala na -realizacje
przedmiotu, ktérego nazwa winna
brzmieé: , Propedeutyka informatyki”
lub ,Propedeutyka informatyki medy-

programie.

Jezeli chodzi o formy zaje¢, to w re-
alizowanym przez Zaklad Organiza-
cji Pracy Pielegniarskiej AM w Kra-
kowie programie nauczania na Wy-
dziale Pielegniarskim, w ramach 30
godzin zaje¢ uwzglednia sie . cztery
godz. ¢wiczen, prowadzonych bezpo-
sérednio w os$rodku obliczeniowym. Na-
suwa sie przypuszczenie, ze pozostate
wydzialy podobnie ,radzg” sobie z
nauczaniem przedmiotu,

brane obserwacje i doswiadczenia po-
zwolg zapewne na wypracowanie jed-
nolitego programu i przygotowanie
skryptu, a moze nawet podrecznika
(opracowany w Zakladzie Informatyki
Medycznej AM w Krakowie pod re-
dakcja prof. J. Trabki skrypt ,Pro-
pedeutyka informatyki medycznej”
dos$é dobrze, cho¢ nie w pelni ,przy-
staje” do realizowanego przez mnas pro-
gramu).

Zachecajgc do dyskusji nad naucza-
niem informatyki na studiach medycz-
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T

nych, przedstawiamy program przed-
mictu opracowany przez Zaklad Or-
ganizacji Pracy Pielegniarskiej i rea-
lizowany na Wydziale Pielegniarskim
AM w Krakowie. W programie mozna
wyr6zni¢ dwie zasadnicze cze$ci: pro-
pedeutyka informatyki oraz zastoso-
wania informatyki w medycynie.

I. Propedgutyka informatyki:'

° Defi;licja. i przedmiot in]’ormatyki. Za-

rys rozwoju maszyn cyfrowych. Mala in-
formatyka i komputerowa technika obli-
czeniowa.

.' Pojecie informacji i jej pomiar.

® Kodowanie, przechowywanie i odczy-
tywanie informacji. Nos$niki infaormacji.
Techniki i urzadzenia wprowadzania i wy-
prowadzania danych (2 godziny zaje¢ prak-
tycznych z tego tematu prowadzi sie w
oSrodku obliczeniowym).

® Algorytm — opis procesu przetwarzania
danych.

® Arytmetyka dwéjkowa.

® Struktura i zasady dzialania maszyny
cyfrowej. System operacyjny.

® Wprowadzenie do programowania ma-
szyn cyirowych. Pakiety programow uzyt-
kowych.

® Jezyki programowania. Kompilacja pro-
gramow,

@ OSrodek obliczeniowy — struktura i
funkcje. Pokaz pracy maszyny cyfrowej i
wykonania programu obliczen statystycz-
nych (2 godziny c¢wiczen w oSrodku obli-
czeniowym),

II. Zastosowania informatyki w me-
dycynie:

/

® Medyczne systemy informatyczne.
® Systemy informatyczne zarzadzania.

® Systemy komputerowego wspomagania
diagnostycznego i decyzyjnego (na przy-
kiadzie DOLMEDU — DolnoSlaskiego Cen-
trum Diagnostyki Medycznej we Wroacla-
wiu), Zastosowania komputeréw w diag-
nozowaniu pacjenta (najwiecej uwagi po-
Swieca sie specjalizowanym maszynom cy-
frowym, systemom monitorowania funkecji
fizjolasgicznych organizmu w polaczeniu z
Komputerowa analiza danych, komputero-
wej analizie sygnaldow Kkardiofaktograficz-
nych, komputerowej analizie glosu przy u-
zyciu intonografu oraz tomografii kompu-
terowej).

@ Organizacja ankiety i statystyczne opra-
cowanie wynikéw badan.

Na kazdy z powyzszych tematow
przeznacza sie ok. dwbéch godzin wy-
kiadow, Przekazywane tresci ilustru-
je sie planszami, schematami, (np.
struktura maszyny cyfrowej) i wykre-
sami. Nosniki informacji omawia sie
na konkretnym materiale 5- i 8-$ciez-
kowych tasm dziurkowanych, kart
dziurkowanych oraz ta$ém magnetycz-
nych. Uwzglednienie w programie
przedmiotu systemoéw informatycznych
zarzadzania oraz zagadnienia staty-
stycznego opracowania wynikéw  ba-
dan ma na celu stworzenie dodatko-
wej motywacji do nauczania oraz po-
wiazanie tego przedmiotu z ,Podsta-
wami organizacji i kierowania” i
~Statystyka”, nauczanymi_na II roku
studiow.

Uwzglednienie czterech godzin wy-
kladéw ma programowanie maszyn cy-
frowych ma na celu poznanie .istoty i
znaczenia programowania komputeréw
raczej z punktu widzenia uzytkowni-
ka niz programisty. Ogbélnie, program
zajeé byl ukladany z zamiarem przy-
gotowania absolwentéw studibw pie-
legniarskich-do roli uzytkownik6w sy-

steméw informatycznych. W pelni za-
tem podzielamy poglad wyrazony przez
M. Paprockiego odnos$nie do nauczania
informatyki na studiach farmaceutycz-
nych (INFORMATYKA, nr 6/1979). Mi-
nimum wiedzy o charakterze encyklo-
pedycznym ma na celu nie tylko po-/
szerzenie horyzontéw wiedzy u przy-
sztych magistrow pielegniarstwa, ale
przede wszystkim ma stanowi¢ pod-
stawe do wdrazania i wykorzystania
systeméw informatycznych, rozumie-
nia istoty i znaczenia informatyki, ce-

‘lowosci jej stosowania oraz ogromnej

przydatnosci w  badaniach medycz-
nych i praktycznej dzialalnosci stuzby
zdrowia. Dlatego nie wydaje si¢ ce-
lowe po$wiecanie wiekszej liczby go-
dzin na programowanie, a w tym mau-
czanie konkretnych jezykoéw progra-
mowania. Plytka wiedza i umiejet-
no$ci w tym zakresie moglyby oka-
za¢ sie gorsze niz niewiedza. Stusz-
niejszym wydaje ‘sie zwro6cenie szcze-
gbélnej uwagi na zastosowania infor-
matyki w medycynie." Porywajacy jest
dla studentéw przyklad tomografii
komputerowej, jej wartosci, niepowta-
rzalne mozliwosci i zalety.

Cel tego krotkiego opracowania zo-
stanie w intencji autora spelniony, je-
zeli zacheci do dyskusji oraz przed-
stawienia wilasnych pogladéw i dos-
wiadczen odno$nie do mauczania in-
formatyki na studiach pielegniarskich
i — ogblnie — mna wszystkich kie-
runkach studiéw medycznych.

ZBIGNIEW KABAT
Akademia Medyczna
Zaklad Organizacji
Pracy Pielegniarskiej
Krakow

Zastosowanie infor’mai'yki

w projektowaniu

W dniach 10—12 maja 1981 r. odby-
la sie w Kudowie trzecia konferencja
wZastosowanie informatyki w projek-
towaniu budownictwa . — INFO-
PRO’81”. Konferencje INFOPRO or-
ganizowane w cyklu dwuletnim prze-
znaczone sa glownie dla pracownikow
biur projektow, przedstawicieli uczel-
ni technicznych i osrodkow oblicze-
niowych. Wylania sie z tych obrad
aktvalny stan metod komputerowych

wykorzystywanych w Kkraju w pro-

jektowaniu budownictwa,
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budownictwa

Wedtug analiz BISTYPU — 174 biu-
ra projektow (68% wszystkich biur)
posiadaja réznego rodzaju sprzetkom-
puterowy. Jezeli weZmiemy przy tym
pod uwage fakt, ze wiele z nich ma
dogodne warunki korzystania z obce-
go sprzetu komputerowego, bedzie mo-
zna przyjaé, ze zdecydowana wigk-
szo$¢ projektantéw ma dzisiaj mozli-
wost latwego korzystania z elektro-
nicznej techniki obliczeniowej.

Biura projektéw posiadajg obecnie
25 komputeréw, w tym 14 zainstalo-
wanych w ostatnim piecioleciu (R-
=32¢ — 3 szf.,; R-10-—=1.5zt;; ODRA

1305 — 5 szt., ODRA 1325 — 2 szt..
ICL 2903 — 3 szt), 10 maszyn stop-
niowo wycofywanych z eksploatacji
(ODRA 1204, ZAM i ODRA 1003), a
takze jeden unikalny UNIVAC 90/60.
Druga grupe sprzetu stanowi 91 mi-
nikomputer6w: MERA 400 — 35 szt
(wszystkie instalowane w = ostatnich
trzech latach), WANG 2200 — 46 szt.,
NOVA 840, 3D, 1200 — 5 szt., SM-3
— 1 szt,, VARIAN — 2 szt., K-202 —
2 szt, a takze 153 mikro- 4 mini-

komputeréw (COMPUCORP — 116
szt.,, HEWLETT PACKARD — 7 szt.,
MERA 300 — 30 szt.). Do tego do-

chodza fjeszcze przestarzale kalkulato-
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ry programowane o niewielkich mozli-
wosciach obliczeniowych. Do potrzeb
biur projektéw najbardziej sg dostoso-
wane minikomputery, ktére obecnie
stanowia 28% og6lu sprzetu.

Znacznie gorzej jest z urzadzeniami
do automatyzacji prac graficznych. U-
zywa sie zaledwie dziesigciu autokres-
larek oraz pojedynczych grafoskop6w
i czytnikow rysunkéw (digitizery). W
ostatitim \roku rozpoczeto - wprawdzie
import autokres$larek DIGIGRAF 2
CSRS, sa one jednak dla biur projek-
tow relatywnie bardzo drogie.

Niezly jest natomiast stan oprogra-
mowania. W dziedzinie konstrukcji bu-
dowlanych istnieje znaczna liczba
programéw, ktére w pelni zaspokaja-
ja potrzevy obliczen statycznych oraz
wymiarowania zelbetu i stali; mato-
miast stosunkowo nieliczne sg progra-
my do obliczen dynamiki ‘konstruk-
cji oraz =zagadnien statecznoSci.. W
dziedzinie konstrukeji budowlanych
istnieje grupa dobrych systeméw au-

tomatyzacji projektowania (tj. obej-
mujgcych obliczenia, rysunki, zesta_-.
wienia itp.). W dziedzinie instalacji

przemystowych i sanitarnych, istnieje
szereg dobrych i powszechnie stoso-
wanych program6éw dp projektowania
instalacji c.0., wodocfagéw 1 wenty-
lacji. Prowadzone sa prace dotyczace
innych instalacji. Cze$¢ tych progra-
moéw ma juz wyjscia graficzne.

W pelni zaspokajajg potrzeby pro-
jektantéw programy przeznaczone do
obliczen siuzacych ochronie atmosfe-
ry. Obejmuja one obliczenia i wykre-
sy. opadéw i stezen. Programy do
projektowania instalacji 'elektrycznych
sq niestety mniej liczne i rzadziej sto-
sowane.

W dziedzinie kosztorysowania za-
stosowanie komputeréw jest dosé o-
graniczone, gdyz aktualna metoda ko-
sztorysowania i baza normatywna
znacznie utrudniajg  szerszy rozwo0j
komputeryzacji.

Oprogramowanie ODRA 1305, R-32,
WANG 2200 i COMPUCORP jest ob-
szerne i dalej rozbudowywane. ODRA
1204 ma duzy zasbb programéw, ktéry
jednak ze wzgledu na wycofanie tych
komputer6w z uzytkowania nie jest
rozwijany. MERA 400 ma — jak dotad
— jedynie cze$¢ niezbednego oprogra-
mowania.

A

W prowadzonej przez BISTYP Bi-
bliotece Programéw i Systeméw dla
Projektowania zarejestrowano juz 752
programéw (bez programéw dla mi-
nikomputeréw WANG i COMPU-
CORP). W ostatnim roku uzytkowano
239 programbéw (32%). Nastepuje bo-
wiem pewnego rodzaju koncentracja
zastosowan. Jest to zjawisko korzyst-
ne, ulatwiajace dalsze upowszechnia-
nie i szkolenie. ¢

W biurach projektéow _informatyka
zajmuje sie na stale ok. 2 tys. os6b
(ok. 2—3% 1Iacznego stanu zatrudnie-
~ nia). Poduibst sie takze . poziom zna-
jomos$ci metod komputerowych wsrod
projektantow. B S

~ biurze projektow, gospodarka

Na tle istniejgcego poziomu infor-
matyki w projektowaniu mozna pro6-
bowaé wyznaczyé dalsze kierunki dzia-
tania. Jednym z istotnych zjawisk,
ktore trzeba przy tym uwzglednié,
jest przywrécenie dzialania praw eko-
nomicznych w gospodarce.
wige liczy¢ z koniecznoscig dokony-
wania gruntownej analizy ekonomicz-
nej zastosowan informatyki takze w
biurach projektéw. Bedzie to wplywaé
na polityke inwestycyjng i dlatego na-
lezy sie liczyé z przejSciowym ogra-
niczeniem zakupéw sprzetu kompute-
rowego przez biura.

W najblizszym czasie nacisk powi-
nien by¢ polozony na uzupeinienie i
rozbudowe istniejacych (konfiguracji
sprzetu (a zwlaszecza MERY 400). Ze-
stawy powinny byé rozbudowane o
maduly pamieci operacyjnej, pamieci
dyskowych i tasmowych, drukarki, a
ponadtc urzgdzenia ‘grafiki kompute-
rowej (przede wszystkim autokreslar-
ki). Rcziudowywane powinny = byé
takze istniejgce konfiguracje mikro-
komputeréw COMPUCORP. Stalg tro-
ska biur powinno staé¢ sie wykorzy-
stanie posiadanego sprzetu, mimo o-
czywistego — w wyniku ograniczenia
calosci “inwestycji — zmniejszenia za-
potrzebowania na projektowanie.

Pozadane byloby wigczenie sie in-
formatykow w prace zwigzane z pla-
nowaniem i- rozliczaniem produkcji w
finan-
sowaq, listami plac, ewidencjg kadr o-
raz wyszukiwaniem informacji w zbio-
rach INTE. Zespoly informatykow —
zlozone w wielu przypadkach z o0s6b
o duzym dos$wiadczeniu — powinny sie
szerzej witaczaé w procesy projekto-
wania, przy czym zespoly silniejsze
powinny podejmowaé sie wykonania
prac eksportowych.

Zaleznie od czestotliwosci obliczen,
stopnia trudnosci korzystania z posz-
czegblnych programoéw, a takze od
mozliwosci przetamania oporéw psy-
chicznych przy poslugiwaniu sie kom-
puterem — powinny by¢ stosowane
elastycznie systemy: uslugowy (zespo6tl
informatykéw  wykonuje - obliczenia)
lub samoobstugowy (wyszkoleni pro-
jektanci sami korzystajg ze sprzetu
komputerowego).

Metody komputerowe powinny by¢é
w znacznie wiekszym niz dotychczas
stopniu zwigzane z innymi metodami
usprawniajacymi projektowanie, np.z
technikg mikrofilmows, z nowoczesnie
zorganizowanymi zbiorami informacji
czy projektowaniem katalogowym.

- Oczywiscie, niezbedne s3 rowniez
prace badawczo-rozwojowe, ktére w
Jatach 1976—1980 dotyczyly glownie
wprowadzenia metod informaty-
cznych do projektowania i to w zna-
cznej ‘mierze w oparciu ‘.0 metody

‘wezesniej stosowane w projektowaniu
‘tradycyjnym. Prace zamierzone nala-

ta 1981—1985 maja doprowadzi¢ do o-
siggniecia nowej, wyzszej jakos-
ci automatyzacji projektowania. Sa to
prace wyprzedzajace i przygotowujgce
zastosowania powszechne. Gléwnymi
kierunkami dzialan powinny byé¢:

Nalezy sig"

® Problemy trudne, tzn. takie, ktore
bez uzycia komputeréw stwarzaly zbyt
duge trudnosci w obliczeniach. Planu-
je sie prace nad obliczeniami uwzgle-

.dniajgcymi nieliniowo$¢ geometryczng

i fizyczna oraz szersze uwzglednienie
dynamiki  konstrukcji. We wszystkich
dziedzinach i specjalnosciach projek-
towania powinien nastapié rozw.éj
metod optymalizacyjnych.

® FEaczenie systemow projektowania i
realizacji, tzn. tworzenie zwigzkow
pomigdzy systemami informatycznymi
projektowania i systemami stosowany-
mi w organizacji, zarzadzaniu i ste-
rowaniu produkecja budowlana. Jed-
nym 2z podstawowych warunkéw po-
stepu w tej dziedzinie jest uporzadko-
wanie (w skali krajowej) bazy cen,
norm i klasyfikacji.

® Rozwoj grafiki komputerowej
(wejsé i wyjsé graficznych). Szersze
efekty w tej dziedzinie s3 zaleine od
upowszechniania sie sprzetu . graficz-
wWego.

® Prace podstawowe nad systemami
projektowania wspomaganego przez
komputery. Istniejace systemy na og6l
rozwiazuja skomplikowane zagadnie-
nia obliczeniowe, jednakze s3a jeszcze
dosé prymifywne z punktu widzenia
metodologii wspomagania komputero-

wego.

® Organizacja i zarzadzanie biurem
projektow jest obszarem, w  ktérym
zastosowanie metod

informatycznych
dopiero sie zaczyna. :

® Komputerowe wspomaganie _zbio-

‘row informacji naukowej i technicz-
‘nej, ewentualnie polgczone z zastoso-

waniem techniki mikrofilmowej. W
tej dziedzinie nie nalezy jednak ocze-
kiwaé szybkich efektow.

N

W konferencji INFOPRO’81 — pod-
czas ktérej omoéwiono powyzsze za-
gadnienia — wzieto udzial ok. 200 o-
s6b z calego kraju. Organizatorem by-
ly: Komisja Koordynacji Og6lnobran-
zowej Projektowania w Budownictwie,

Centralny Osrodek Badawczo-Projek- .

towy Budownictwa Przemyslowego
(COB-PBP) ,BISTYP”, Gléwna Komi-
sja Informatyki Zarzadu Gléwnego
Polskiego Zwiazku Inzynierdw i Tech-
nikéw Budownictwa oraz Oddziat Wro-
clawski PZITB. Obrady prowadzone
byly w sesjach tematycznych poswie-
conych:
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® projektowaniu graficznemu

® systemom Igczacym projektowanie,
realizacje i kosztorysowanie:

® konstrukcjom budowlanym

® instalacjom sanitarnym i przemy-
stowym ;

® instalacjom elektrycznym

® organizacji i zarzgdzaniu biurem

projektéw
® zagadnieniom wdrazania.

W czasie trwania Konferencji odbyly
sie zebrania Klubu Uzytkownikéw
MERA 400 w projektowaniu i Klubu
Uzytkownikéw kalkulatoré6w  progra-
mowanych COMPUCORP. Warszaw-
skie Przedsiebiorstwo Informatyki
Przemysiu Budowlanego ,,ETOB” zor-
ganizowalo pokaz dzialania wurzadzen

koncowych systemu wielodostepnego i-

teletransmisji (za pomocg ktérych
wykonywano = obliczenia projektowe
na komputerach w Warszawie i Gdan-
sku).

Zwrb6cono uwage wiadz na wysoce
niepokojacy stan przemysiu kompute-
rowego, ktéry nie jest w stanie zapew-
ni¢ nawet utrzymania istniejacego po-
tencjalu sprzetowego, podczas gdy po-
winien umozliwiaé szybki i1 wszech-
stronny postep w informatyzacji zy-
cia gospodarczego.

MACIEJ ROBAKIEWICZ
COB-PBP ,BISTYP”
: Warszawa

Oczami studenia

W lipcu 1980 r. spedziliSmy (my, tzn.
grupa studentéw z Kola Naukowego
Informatykéw) dwa tygodnie w Sta-
nach Zjednoczonych., OdwiedziliSmy
tam kilka wyzszych uczelni: Uniwer-
sytet Maryland kolo Waszyngtonu,
prywatny Uniwersytet - Carnegie-Mel-
lon w Pittsburgu oraz stanowy uni-
wersytet w Buffalo. ZwiedziliSmy 16-
whniez filie firmy IBM — Thomas J.
Watson Research Center pod Nowym
Jorkiem. Warto tu moze wspomnie¢,
ze trzy lata temu nasi starsi koledzy,
(Wydzial Informatyki na Uniwersyte-
cie Warszawskim), w tym samym celu
(zaliczenie zawodowych praktyk stu-
denckich) przez trzy tygodnie podré-
zowali po Danii, RFN i Szwajcarii
(por. INFORMATYKA mr 4—7/1978)
oraz ze mlodsi koledzy planowali na
ten rok roéwniez ciekawe spotkanie ze
Swiatowa informatyka.

Uniwersytet jako osrodek zywej
mys$li powinien umozliwié swoim’ stu-
dentom kontakt z tym, co najnowsze.
Nasze zagraniczne praktyki zawodo-
we spelnily w pewnym stopniu to za-
danie, a w kazdym razie u$wiadomity
nam czym w istocie jest uczelnia ot-
warta, doceniajgca nowosci. Na ame-
rykanska informatyke caly sSwiat pa-
trzy z uznaniem. Nic dziwnego wiegc,
ze uczucie zazdrosci nie bylo nam zu-
peinie obce. !

Silne wrazenie zrobily na nas wy-
dzialy informatyczne na uczelniach a-
merykanskich, a W szczeg6lnosci. ich
‘wyposazenie. Nie jesteSmy przyzwy-
czajeni do takiej ilosci i jakosci sprze-
tu komputerowego. Przede wszystkim
wrazenie robila naturalnosé¢, z  jaka
sAmerykanie go przyjmujg i uzywajg.
Przywykli do techniki, akceptujg jg,
starajgc sie wykorzystaé¢ wszystkie jej
zalety, a ujemne wplywy wyelimino-
waé. Nie ma tam komputeréw na po-
kaz. Duze znaczenie ma przy tym wy-
soki poziom  kultury technicznej, jaki
reprezentuje przecietny obywatel. Juz
dzieci w szkole przyzwyczajane sg do
technicznych  osiggnie¢  cywilizacji.
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Przykladem — choé nie najbardziej
reprezentatywnym — moze by¢ fakt,
ze zdobywaja one tam cenng umiejet-
no§¢ pisania na maszynie, co bardzo
przydaloby sie studentom w Polsce
— szczegblnie tym, ktérzy godzinami

okupujg dziurkarki na pierwszym ro- .

ku studiéw.

Czego spodziewa sie w Polsce ab-
solwent szkoly S$redniej, ktéry wy-
brat kierunek Informatyka? Jesli nie
ma bujnej, wyobrazni, to trudno mu
chyba sprecyzowaé, a czesto nawet o-
kre§li¢ z grubsza, czemu postuzy je-
go przyszla wiedza, jak bedzie mogt
wykorzysta¢ zdobyte do$wiadczenie.

~ Codziennym zyciem w Polsce nie za-

wiadnela jeszcze  informatyczna go-
raczka (ktéra notabene wecale nie mu-
si byé Swiadectwem choroby), nie wi-
da¢ na kazdym kroku dobrodziejstw
informatyki. Stad pytanie: czy taki
czlowiek ocenia studia pod
przysziej pracy, przydatnosci dla spo-
leczenstwa? Czy ma po temu jakies
dane? Sprébujemy na te pytania od-
powiedzieé. Oczywiscie — nie z socjo-
logicznego punktu widzenia, ale z po-
zycji tych, ktérzy przed takimi pro-
blemami pare lat temu staneli. Odpo-
wiedzi te sg tym wazniejsze, ze absol-
wenci wydzialu Informatyki napoty-
kajg coraz wieksze trudno$ci w zna-
lezieniu odpowiedniego miejsca pracy.

Niewielu zdajgcych na ten kieru-

nek ma pojecie, co konkretnego moz--
na po tych studiach robié. Styszat je-

dynie, ze to rozwijajaca sie dziedzina,
niezgiebiona studnia wszelkich zasto-
sowan, a na fachowcéw istnieje cigg-
le zapotrzebowanie. Wszystko prawda,
tylko tych zastosowan u nas prawie
nie widaé. Skad wiec wiara, ze in-
formatyk w Polsce jest tak potrzeb-
ny? Bo przeciez kazdy kandydat na
nasz wydzial te wiare zywi. I jest

_wéréd nich wielu takich, ktérzy idac

za glosem serca :trafiliby raczej na
matematyke 1lub fizyke teoretyczna.
To oczywiste, ze w tej sytuacji ist-
nieje spore prawdopodobienstwo po-

katem

mytki w wyborze kierunku, a takze
p6Zniejszej zmiany profilu- studiéw.
W tym kontekscie system studiéw a-
merykanskich, - ktéry ' daje studentom
peing swobode rozwoju, rozszerzania
i poglebiania zainteresowan trudnych
do przewidzenia przez mlodego czlo-
wieka tuz po szkole, jawi sie mode-
lem godnym nasladowania.

Informatyka za$ jako mauka inter-
dyscyplinarna doskonale do takiego
modelu pasuje, co zobaczyliSmy na u-
czelniach amerykanskich. Uczelniach,
ktére nie tylko pozwalaja, ale tez za-
checaja do laczenia jej z innymi dzie-
dzinami nauki i techniki. Traktujg in-
formatyke jako narzedzie, nie pozba-
wiajac jej jednoczesnie statusu od-
rebnej nauki. Uczg jak tym narze-
dziem fachowo wiadaé — i w prak-
tyce, i w naukach na pozér zupeinie °

.abstrakcyjnych.

Powie kto§, ze w Polsce tez sg ta-
kie préby. Sa, ale nie zdajg egzami-
nu. Wiadomo, ze na wielu wydziatach
istnieje wyklad majacy co$ wspblne-
go z informatyka. Prawdopodobnie
jego celem jest wskazanie studentom,
jak technika wkracza w ich dziedzi-
ne i w jaki sposéb mozna ja wyko-
rzysta¢ (a studenci ci nierzadko nie
maja nawet pojecia czym jest kom-
puter). Efekty sa na ogét zalosne. Wie-
my o tym z przeprowadzonych roz-
méw z kolegami, skazanymi na tego
rodzaju spotkania z informatyka, a
czesto “tez z praktyk zawodowych,
podczas ktérych mamy  kontakt 2z
ludzmi pracujacymi w tzw. zastosowa-
niach (o ich niekompetencji krazg na
Wydziale anegdotki i legendy).

Byé moze wlasnie Wydzial Infor-
matyki powinién by¢ bardziej otwar-
ty, elastyczny. Spéjrzmy na taki wy-
dzial na uniwersytecie stanowym w
Buffalo. Prowadzone tam sg m.in.
badania nad przetwarzaniem obrazéw
w medycynie. £.3czg one, na bazie in-
formatyki, specjalistéw z réznych dzie-
dzin, dajg szanse pracy czysto nauko-



wej i praktycznej. Aktualnie prowa-
dzone badania zwigzane sa przede
wszystkim  z tomograﬁa komputero-
wag.. Jest to proces ujawniania we-
wnetrznej struktury cialta z
zdje¢ rentgenowskich. Nowa metodo-
logia i teoria, rozwijana przez grupe
badawcza 2z Buffalo, zrewolucjonizo-
wala diagnostyke radiologiczng ostat-
nich kilku lat. Badania nad tomogla-
fia komputerowg i problemami jej
pokrewnymi zazebiaja sie z réznymi
dziedzinami informatyki: = wewnetrz-
ng strukture wylicza sie uzywajac
metod numerycznych, wielka liczba
danych ($rednio ok, 100 tys. st6w do
jednego obliczenia) wymaga umiejet-
noSci organizacji i zarzadzania, do
wys$wietlania wynikéw uzywa sie gra-
fiki komputerowej, a do duzej ilosci
obliczen — konieczne sg mikroprogra-
mowalne urzgdzenia @ specjalistyczne.

Drugi znaczacy przykilad wspblist-
nienia kilku dziedzin znalezliémy tak-
ze w Buiffalo. Grupa studentéw pow-
zigla ciekawg decyzje zbudowania ca-
‘lego komputera od poczatku wlasnymi
silami, i to zar6bwno jego czes$ci sprze-
towej, jak i oprogramowania. Jeden z
czlonkédw tej grupy zademonstrowat
opracowywany przez siebie program.
Uzytkownik wprowadzal opis pew-
nych faktéw, potrzebne definicje i
twierdzenia w jezyku naturalnym. Na-
stepnie zadawat pytania réwniez w je-
zyku naturalnym. Je$li co$ bylo dla
maszyny niezrozumiale,
sie pros$ha o wyjasnienie.

Taka forma studiowania wyni-
kajgca z powyzszych przykiladow
wydaje sie bardzo interesujaca. Daje
studentom  mozliwos¢é  autentycznej
konfrontacji tego czego sie ucza z
tym po co sie ucza. W ten spos6bb
mogag sprawdzi¢ swoje umiejetnosci i
doznaé satysfakeji z 'posiadanej wie-
dzy. Akademicka informatyka moze w
takim wydaniu wychowaé¢ sobie praw-
dziwych i pozytecznych mito$nikow.
W stanowym uniwersytecie w Buffa-
lo jest ich wielu, ale pod tym wzgle-
dem — chyba jednym 2z niewielu —
Wydzial Infoxmatykx UW mu nie u-
stepuje.

Rodzi sie wiec pytanie: czy nie mo-
zna byloby poprzez stworzenie bar-
dziej elastycznej formy studibw daé
szanse roéwniez polskim studentom?
Niech by mogli jeszcze przed podje-
ciem pracy zdecydowaé, czy pragng
zajmowaé sie czysta informatyks, czy
tez wola od razu ksztalci¢é sie pod
pewnym katem — polgczyé wiedze in-
formatyczng z medycyna, biologig, e-
lektronika, chemig, socjologia, jezyko-
znawstwem czy muzyka lub plastyka.

O mariazu z muzyka — na przy-
klad — slyszeliSmy na Uniwersytecie
Carnegie-Mellon (CMU). Byla to naj-
bogatsza i najciekawsza uczelnia, jaka
zwiedziliSmy w USA. Wsréd tamtej-
czych studentéw popularne sg rbézne
formy uprawiania muzyki. Jeden z
nich, pracujacy w grupie zajmujacej
sie systemem operacyjnym dla ma-
szyny powstalej na CMU (majacej w
ubiegylm roku 50 procesoré6w) urza-
dzil na uczelni osobliwy koncert.

Cheac osiagngé efekt otaczania stu-

chaczy przez muzyke rozmieécit czlon-

kéw zespolu w r6znych odleglych od.

siebie miejscach, wéréd budynkéw U-

wielu.

to pojawiala
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niwersytetu. Z powodu dzielacych ich
duzych odleglo$ci grajacy nie mieli ze
sobg bezposredniego kontaktu. Role
dyrygenta przejal minikomputer z ze-
stawem terminali.

Takie studiowanie . byloby chyba
ciekawsze, a z calg pewnoscig ksztal-
ciloby wiegksza samodzielno$¢ w zdo-
bywaniu wiedzy, dawaloby duzo sa-
tysfakeji i zmniejszalo prawdopodo-
bienstwo pomylki w wyborze kierun-
ku. Pélérodkiem do osiagnigcia tego
celu mogltyby by¢ wykilady o charak-
terze interdyscyplinarnym dla studen-
téw informatyki. Nie jest bowiem 1lat-
wo uzyskaé teraz zgode na zaliczanie
przedmiotéw na innym wydziale. Wy-
kiady te, jako monograficzne, mogty-
by byé zreszta dostepne nie tylko stu-
dentom informatyki, ale réwniez za-
interesowanym  stuchaczom innych

kierunkéw. Dobra ideg wydaja sie tez

seminaria tematyczne i tzw. grupy ro-
bocze pracujgce nad konkretnymi pro-
blemami. Grupy te stanowilyby po-
le wspéldzialania studentéw, kadry
naukowej i ludzi zawodowo zajmuja-

.~ cych sie danymi zagadnieniami.

Ten sposéb realizowania interdyscy-
plinarnosci informatyki bylby bardzo
korzystny nie tylko z punktu widzenia
rozwoju wspoblpracujgecych nauk. Stu-
dentom pozwolilby wyjsé poza sztyw-
ne ramy programu studi6éw, po ich u-
konczeniu byliby na pewno lepiej
przygotowani do zawodu; kadrze nau-
kowej u$wiadomilby dokladniej ocze-
kiwania i potrzeby zaréwno studen-
tow, jak i ludzi stosujgcych swa wie-
dze w praktyce poza uczelnig; tym o-
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statnim za$ udostepnilby m.in. najno-
wsze badania, rozwigzania 1 ekspery-

.menty prowadzone w uczelni.

Efektem i przykladem takiego po-
dejscia do informatyki w Ameryce
jest np. firma IBM. Przygarnia ona
naukowcoéw | wszystkich specjalnosci,
daje im sprzet, wspaniale warunki
pracy, zapewnia doskonale  warunki
socjalne. W zamian za to zgda jedynie
rzetelneJ pracy i prawa do firmo-
wania kazdego pomysiu, ktory powsta—
nie w ich laboratoriach.

Gdyby podczas studiéw dano nam

mozliwo$¢é wspbipracy z konkretnymi

instytucjami, placéwkami
mi, gdyby bardziej indywidualnie
traktowano studenta i tok jego stu-
diéw, 2z pewnoscig okazaloby sie to
korzystne dla obu stron. Istniejg prze-
ciez instytucje w niewielkiej mierze
wykorzystujgce sprzet komputerowy,
albo takie, w ktéorych informatycy

badawczy-

‘potrafiliby usprawnié prace (np. wy-
‘dawanie paszportow!),

odcigzy¢ pra-
cownikéw przejmujac wiele zmudnych
automatycznych czynnosci. Nam zas
potrzebny jest dostep do spr;etu.

Wydaje sie tez wielce wskazane, aby
tzw. praktyki zawodowe mogly prze-
obrazi¢ sie w ksztalcgcy kilkumiesie-
czny pobyt na uczelniach lub w in-
nych placéwkach w krajach, gdzie in-
formatyka rozwija sie prezniej niz u
nas, gdzie jest sprzet i wyzsza kulfura
techniczna, w krajach ktére etap o-
swajania spoleczenstwa z informatyka
maja juz za sobg.

< Joanna GUTT
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Co dalej ze zwigzkami zawoaowymi

Najwyzszy juz czas, by zastanowié
sie nad sposobem wznowienia dzia-
lalnosci zwigzkéw zawodowych w
Polsce. Zgodnie z zapewnieniami w
»Propozycjach” Komitetu Rady Mini-
strow ds. Zwiazkéw, wznowienie tej
dziatalnosci ma przebiega¢ w peinym
poszanowaniu samorzgdnos$ci i nieza-
lezno$ci zwigzkéw. Ich model ma byé
ponadto ponowmnie okreslony przez
ludzi pracy. Powstaja ‘pewne watpli-
wosci, jak wiasciwie ludzie pracy
majq ten model okreslié. ;
dzialalnosci

W stanie zawieszenia
wszystkich  organizacji i instancji
zwigzkowych, wobec mnadzwyczajnych

wymogbw stanu wojennego —. nie ma-
w tej chwili mozliwosci wyrazania
kolektywnych opinii zalég pracowni-
czych. A sadze, ze tylko takie opinie
odzwierciedlaja poglady wiekszoSci.
Nie oznacza to jednak, ze trzeba cze-
kaé na decyzje. Pracownicy poszcze-
gblnych grup zawodowych winni sie
z koniecznosci wypowiadaé¢ indy-
widualnie. Dotyczy to szczegblnie
— moim zdaniem — tych grup za-
wodowych, ktére (tak jak my — in-
formatycy) nie stanowig wiekszosci i
sq rozproszone w ramach resortow,
branz i zakladéow. Istnieje niebezpie-
czenstwo, ze ewentualne przemiany
w ruchu zwigzkowym znowu posta-
wig nasza grupe, zawodowg poza sfe-
rg zainteresowan. kagczy nas wyko-
nywanie podobnej pracy — tu rodzg
sie konflikty i problemy zawodowe i
tylko my sami powinnismy je rozwia-
zywaé¢ — mnikt inny (nie rozumiejgcy
naszych probleméw) ich za nas nie
rozwigze. Istotna role powinny ode-
graé nasze zwigzki zawodowe.
Rola zwiazkéw nie moze by¢é o-
graniczona do aprobowania, po-
pierania i mobilizowania,
poniewaz w takim przypadku spel-
nialyby role pomocniczg, stalyby sie
organizacjami fikcyjnymi, pozbawio-
nymi- autorytetu — organizacjami,
ktére nie beda spolecznie akceptowa-
ne. Nie mozna do tego dopus$cié. Au-
tonomia zwigzkéw zawodowych jest
fundamentalnym warunkiem dich wia-
Sciwego miejsca w panstwie.
Powstaje wiec =zasadnicze pytanie,
na czym majq polegaé zadania zwiaz-
kéw zawodowych w naszym Kraju.
Uwazam, ze ich podstawowym zada-
niem jest — przy zaaprobowaniu
podstaw ustrojowych — szeroki u-

. struktur

dzial w zyciu spolecznym. Nie wie-
rze w deklaracje okreSlajace ZZ jako
organizacje apolityczne. We wszyst-
kich szczegbélowych problemach zwigz-
ki powinny jednak przede wszystkim
reprezentowaé ‘interesy swoich czton-
kéw, a co za tym idzie — muszg
mie¢ wlasne zdanie. Zdanie oparte na
doswiadczeniu grupy zawodowej,
ktorg reprezentuja.

Zwiazki dzialaja w sferze pracy i
stosunkéw pracy, a tu takze rodzg sie
dzialania polityczne. W. wyniku. do-
niostych wydarzen .Sierpnia 1980 po-
wstaly nowe nurty ruchu zwigzkowe-
go: ,,Solidarno$¢” i zwigzki autonomi-
czne (do ktérych zalicza sie NSZZ
Pracownik6éw Informatyki). Nie wy-
obrazam sobie, ‘' aby te ugrupowania
mialy znikngé z mapy zwiazkowej w
Polsce. Uwazam, ze silny ruch zwigz-
kowy — gwarantujgcy kontynuacje
tych przemian spolecznych — to ruch
pluralistyczny 2z jasnymi motywacja-
mi zawodowymi. OdejScie od tej idei,
to pozbawienie glosu w sprawach o-
gblnospotecznych i czysto zawodo-
wych przedstawicieli wielu zawodow
— w tym i nas, informatykéw. ‘Nie
wierze, aby nasze interesy wiasciwie
reprezentowal np. energetyk czy nau-
czyciel.

Pluralizm rozumiem szeroko — to
znaczy nie tylko w odniesieniu do
nurtéw zwiazkowych, ale i poszcze-
gblnych zakladéw pracy. Sadze, ze
przyjecie zasady dzialania
zwigzku zawodowego w zakladzie pra-
cy stwarzaloby mozliwosé powrotu do
sprzed 1980 xoku, co —
zgodnie z zapewnieniami — nie jest
mozliwe. Pluralizm zwiazkowy nie
przekresla jednosci dziatania; z wie-
loSci rodzi sie jednos¢. Tak wiec —
wprost przeciwnie — jest ogromna
szansa® na porozumienie. Przyjecie
tej zasady stworzy podstawy do ry-
walizacji poszczegblnych zwigzkéw i
ich central w obronie interesé6w pra-
cowniczych. Owo porozumienie sta-
nowi racje bytu zwigzkéw zawodo-
wych i uzasadnia konieczno$é pilnego
wznowienia ich dzialalnosci. Dzialal-
no$¢ ta winna byé wznowiona jesz-
cze w czasie trwania stanu wojen-
nego. :

Jednym z warunkéw odnowy spo-
letznej i gospodarczej kraju jest
wznowienie dzialalnos$ci zwiazkéw —

jednego -

-

na rzecz poprawy etyki i moralnosci
pracy, podniesienia godnoSci zawo-
dowej 1 racjonalnych zasad polityki

kadrowej. Zawieszony obecnie NSZZ
Pracownikéw  Informatyki  zglaszal
wielokrotnie konstruktywne inicjaty-

wy rozwigzan gospodarczych, uwzgled-
niajacych interesy panstwa oraz na-
szej grupy zawodowej (model przed-
siebiorstwa informatycznego, posred-
nictwa w umieszczaniu zlecen, migra-
cje zarobkowe itp.). Dalszy brak dzia-
lalnos$ci  zwigzkowej  informatykow
stanowi powazne! zagrozenie naszego
bytu. .

Zwigzki zawodowe musza mie¢ wia-
sne zdanie, oparte na doswiadczeniu
swoich czlonkéw. Muszg mie¢  one
odwage i mozliwoS¢ poddawania w
watpliwosé stanowisk  wladzy —
szczegblnie w imie sprawiedliwego,
podziatlu débr, wlasciwego miejsca
jednostki w spoleczenstwie, jej ‘inte-
gralno$ci i prawa do spolecznego i
zawcdowego awansu na podstawie
rzeczywistych umiejetnosci i dokonan
(nie za$ sztucznych systeméw doboru
kadr). Z drugiej strony zwiagzki za-
wodowe nie moga sobie ros$ci¢ prawa
do nieomylno$ci. W mnegocjacjach po-
winny prezentowac¢ wilasciwie pojety
umiar, bioragc pod uwage  interes
pracownikéw i mozliwosci panstwa —
co nie oznacza, ze winny zgadzacésie
na mniej niz to jest mozliwe. -

Kazdy, komu mie jest obojetny los
naszego kraju — powinien sie zasta-
nowi¢ nad rolg Zwigzkéw Zawodo-
wych w mnaszym spoleczenstwie. Je-
stem przekonany, ze jednos$¢ dziala-
nia 1 porozumienie sg niezbedne,
szczegblnie w  sytuacjach  kryzyso-
wych. Opowiadalem sie i opowiadam

za zwigzkami zawodowymi zrzesza-
jacymi grupy zawodowe. Zwiazkiza-
wodowe moga i powinny odegrac

istotng role w przezwyciezaniu kryzy-
su — ale ‘muszg mie¢ mozliwosé le-
galnego dziatania.

Brak autonomii, pluralizmu, mozli-
wosci Kkrytyki i toleramcji  miszczy
prestiz i atrakcyjno$¢ zwigzkéw za-
wodowych. Nie mozna dopusci¢ do te-
go, aby wiekszo$¢ pracowniké6w nie
nalezala do zwigzkéw. zawodowych.

BOGDAN FIUTOWSKI
Przewodniczacy NSZZPI

Okazja!

Pozostaly nam jeszcze do rozdania nastepujgce archiwalne. egzemplarze: MASZYN MA-

TEMATYCZNYCH —

nr 3/69 oraz

INFORMATYKI — mr 2—7, 10—=12/71; 2, 6, 10/72;

3, 9—12/73; 4—12/74; 1, 3/75; 7—8/16; 1—3, 6/78; 2, 1, 7/79. Prosimy o skiadanie zamoéwien
do Redakeji. Pierwszenstwo maja biblioteki.




Z KRAJU

"POI'.SKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE.

Biezgca dzialalnosé PTI

W okresie ostatniego polrocza dzia-
lalnos¢ Polskiego Towarzystwa In-
formatycznego byla wynikiem glow-
nie inicjatyw Zarzadu Glownego. Za-
rzad Giéwny PTI podjal w tym o-
kresie szereg przedsiewzie¢ zmierza-
jacych do zaktywizowania srodowiska
_informatyKow. Za sprawe najwazniej-
S$zg uznano Trozwiniecie dzialalnosci
sekeji i komisji PTI, ktore powinny
przeja¢ wiekszag cze$¢ dzialan mery-
torycznych Towarzystwa.

Niektore sekcje i komisje odbyly
juz swoje pierwsze zebrania i usta-
lily plany dzialan na najblizszy rok.

Opiekunami poszczegdlnych sekcji i
komisji sg: ‘
Sekcja Baz Danych — Wlodzimierz

Mardal, tel. 21-84-41 w. 274

Sekcja EMC IBM — Lech Janczew-
: ski, tel. 28-79-42

Sekeja SM — Irena Matusiak, tel.
48-10-41 (Wroclaw)
- Sekeja’ Sieci Komputerowych — Ja-

rostaw Deminet, tel. 20-02-11 w. 2103
Sekeja Sprzetu Mikroprocesorowego
— Bartlomiej Glowacki

Sekcja Grafiki . Komputerowej — Ze-
non Kulpa, tel. 20-62-21 w. 122

Komisja Stopni Specjalizacyjnych —

Jacek Bankowski, tel. 25-28-09
Komisja Biblioteczna — . Janusz
Schminda, tel. 21-32-83 . ;
.Komisja Wydawnictw — Maciej Sto-
larski, tel. 21-75-17
Komisja Szkoleniowa — Antoni Ma-

zurkiewicz, tel. 20-02-11 w. 2548

Zarzad Glowny ustalil, ze czlonka-
mi sekcji moga byé osoby .  fizyczne
(cztonkowie PTI) oraz instytucje, be-
dace czlonkami wspierajacymi repre-
zentowane przez swoich delegatéw.
Sklady sekcji i komisji sa oftwarte i
wszyscy  zainteresowani moga = sig
zglasza¢ do ich opiekundow. bezposre-
dnio lub pisemnie poprzez sekretariat
Zarzadu Glownego.

Zarzad Glowny wystgpil z inicjaty-
wa zorganizowania, dzialajacego pod
opieka PTI, przedsigbiorstwa (o cha-

- riodykach

rakterze spoldzielni) produkujacego o-
programowanie i Swiadczacego uslugi
w zakresie wykorzystania informaty-
ki.  Przedsiebiorstwo pracowaloby dla
kontrahentéw krajowych i zagranicz-
nych, a zatrudniatoby 'czlonké6w PTIL
Dzialaniami zmierzajacymi. do zorga-
nizowania takiego  przedsiebiorstwa
kieruje Ryszard Dabrowka.

Polskie Towarzystwo Informatyczne
dazy do jak najszerszego prezentowa-
nia spraw polskiej informatyki w or-
ganach rzadowych. W wyniku odpo-

wiednich staran przedstawiciel PTI, .

Jerzy Kisielnicki, bierze wudzial w
pracach XI zespolu Komisji ds. Re-
formy Gospodarczej (Postep” Technicz-
ny). 2

Rozwijana jest dzialalnos¢ szkole-
niowa. W ub.r. odbylo si¢ kilka kon-
wersatoriow 1 seminariéw Srodowisko-
wych w Warszawie i Wroclawiu. W
biezacym roku zorganizowane zosta-
nie przez Andrzeja Bliklego stale, co-
miesieczne seminarium = poswiecone
prezentacji najnowszych osiagnieé¢ in-
formatyki. W dalszej perspektywie
beda organizowane monotematyczne
szkoly letnie i zimowe. . -

Zarzad Glowny podjagt uchwale o
przyjmowaniu do  PTI  czlonkow
wspierajacych. Czlonkowie wspieraja-
cy bedg mieli prawo do uzywania
przy nazwie jednostki organizacyjnej
stwierdzenia, ze jest ona czlonkiem

"PIETS

W dazeniu do podniesienia rangi
rzetelnej wiedzy i umiejetnosci zawo-
dowych zamierza sie wprowadzi¢ —
nadawane przez PTI — stopnie spe-
cjalizacyjne w poszczegélnych dzia-
lach informatyki. Komisja Stopni
Specjalizacyjnych konczy opracowanie
regulaminu  ich nadawania, .ktéry
niedlugo zostanie opublikowany, Z
podobnych przestanek wychodzi TOw-
niez inicjatywa Komisji Wydawniczej,
aby promowaé publikacje czlonkow
PTI do druku w zagranicznych pe-
naukowych oraz by do-
konywac¢ doboru prac, ktére bedare-
prezentowaty dorobek PTI ma sesjach

miedzynarodowych® konferencji infor-

matycznych.

Mechanizm - promocji prac nauko-
wych przeznaczonych do publikacji
w zagranicznych periodykach zapew-
nitby czlonkom PTI mozliwosé pre-
zentacji wynikéw swoich prac ba-
dawczych czy wdrozeniowych na sze-
rokim forum, a zarazem Swiadczyloby
o wkladzie PTI w rozw6j informaty-
ki. Mechanizm ten moglby dzialaé w
oparciu o tych czlonkéw Towarzy-
stwa, ktorzy sa czlonkami kolegiow
redakcyjnych lub w oparciu o kon-
takty czlonkéw "PTI z czlonkami ko-
legiow  redakcyjnych  odpowiednich
periodykéw. Prace przeznaczone  do
promocji  za posrednictwem = sekeji
wydawniczej bylyby przy tym selek-
cjonowane i typowane wstepnie przez
poszczegblne sekcje tematyczne To-
warzystwa w ramach organizowanych
przez nie seminariow czy konwersa-
toriow.

Zarzad Glowny PTI 'jest przekona-
ny, ze czionkowie PTI mogg przy-
czyni€¢ sie do rozwijania informatyki
polskiej oraz rozwigzywania jej bie-
zacych probleméw zawodowych. Dla-
tego prosimy o madsylanie propozycji
bezposrednio pod adresem Za-

rzadu Glownego — inicjatyw i proble-

mow, w ktérych rozwigzaniu PTI

mogloby pomoc.

Aktywnosé  wszystkich czlonkow
PTI w zakresie propagowania w
swoim srodowisku idei Towarzystwa
przyczynia sie do intensyfikacji roz-
woju informatyki. Stuzy temu zwla-
szcza pozyskiwanie nowych czlonkow
PTI oraz czlonk6w wspierajacych.

Przypominamy adres do korespondencji:
Zarzad Glowny PTI

ul. Jasna 14/16, pok. 338

00-041 Warszawa

Sekretariat' prowadzi w pgodz. 9—15 p. ‘An-
na Pykalo

telefon: 26-82-61 w. 122

BOLESEAW SZYMANSKI

Pierwszy egzemplarz
R-60
w sieci ZETO

W dniu 2 wrzesnia 1981 r. w ZETO
Katowice odbyla sie uroczystos¢ ofi-
cjalnego przekazania do eksploatacji
pierwszego w kraju komputera typu
R-60. Ten najwiekszy z produkowa-
nych obecnie modeli serii RIAD po-
zwoli w istotny spos6b wzmocni¢ do-
tychczasowe wyposazenie sprzetowe,a
w konsekwencji = znacznie zwiegkszyc¢

< potencjal obliczeniowy o$rodka kato-
_ wickiego. Doniosto§é faktu podkreslat

’

udzial w uroczystosci nie tylko przed-
stawicieli kierownictwa resortu
MNSzWIiT, wiladz wojewodzkich i gl6-
wnych uzytkownikéw ZETO Katowi-
ce, ale rowniez reprezentantéw kie-
rownictwa wladz nadrzednych produ-
centa R-60, polskich 1 radzieckich
branzowych central handlu zagranicz-
nego oraz wydzialu handlowego am-
basady ZSRR w Polsce,

W.K.
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W dluﬂ'll’n zeszlorocznym numerze
INFORMATYKI .. poinformowalismy
czytelnikOw: o tematyce i -terminie

konferencn FTS&D 81 Konferenc;a ta
jest juz .za nami. Odbyla. sie w, dmach
28—30. wxzesma ub:r. w. Brnie w, Cze-
choslowacn W pqunym hotelu ,,Vo—
ronez’. Byla to . juz . czwarta, konfe-
rencja, .z seril FTS&D o1gamzowanych
:na. izmiane ,— W, Polsce ~i W Czecho-
slawcn...,., NCE ] ;

Tym razem mgamzatmaml by}yna—
qtepujace instytucje -z Czechoslow‘ac;x'
btowarzyszeme Techmczne 1 Naukowe
W CSSR (GSVTS), ‘Czechostowacki Ko-
‘mitet ds. Elektrotechniki ‘przy CSVTS,
Centralna Zawodowa Grupa ‘ds. Dlag--
nostyki w Elektronice przy CSVTS,
(Czechoslowacki ! | Narodowy | Komitet
IMEKO, Podkomxtet ds: %Diagnostyki
Techmcznej ; 1N

Komltet Pro"ramow Konferencn
pracowak natomlast W, zespole repre-
zentowanym . px'zez placowmkéw In-
stytutu ; Maszyn, , Matematycznych.
Pradze, Politechniki. w;. . Brnie, Slowa—
ckiej Akademu Nauk w Bratyslaww
Instytutu Technik Obhczemowych W s
< Zilinie, ‘Politechniki *Slaskiej sy (Gliwi-
‘cach, Politechniki Warszawskxe: oraz
Umwmsytetu Slaskxego o

26

] ugoslawu
_NRD, ,Rumunu

nieniom testowania' -1 niezawodnosci
?yfrowych systs_:mc’)w na“etapie ich pro-
jektowania, produkowania ‘i stosowa-

.nia,. Ostatecznie . Komitet Programowy
zakwalifikowal i wlaczyt . do materia-
16w, JKonferencji 46 referatéow, opraco-
,wanych przez specjalistow z USA, Ja-

ponu,;RFN Francji, Wioch, leandu
ZSRR, Wegler- Butgarii,
Czechoslowacn L Pol—
Skl..‘.!.,‘:';

Referaty wygloszono w sesjach ‘156—
sWchonych i r’lastepugace; problematyce

3 yste mow

.modelpwame i ocena systemow ‘0
wysokze; niezawodnoscib: XU 9

Ol ‘mezawodndéé o"

‘ogramowama

® pm;ektowaﬁxe Wi celu uzyskama }at-
we;l testowalnosci -
°

systemy samotestumce

Gospodar e Konferencn tym razem
nie orgamzowah . dyskusji,. okxaglego
stotu. JeJ brak zrekompensowal je-
spol pigciu tzw. ,invited papers”,” z
ktérych na;ciekqwszym Han
podkreblema ;

J;

toleru- .

PIof ABRITY McCluskey ‘w akcji

fmdue w USA) zw1azany tematyczme
z projektowaniem ukladéw i systemow
latwych do testowania. Zagadnienie {o
byto jednym Z najezesciej poruszanych.
To. zainteresowanie wynika glowme A
faktu, ze obecne zlozone . elementy
scalone (tzw chlpy LSI i VLSI) WY~
magajq coraz wiekszego nakladu
§rodk6w na ich testowame._ 158

Zagadmemem ktére rowmez zosta-
10 “mocno zaal«.centowane byia ‘anali-
za sygnatur. Po raz pierwszy 'takze na
konferencji z cyklu!FTS&D zagadnie-
nia  niezawodnosei/ ' oprogramowania
zostaly poruszone; az  w czterech; refe-

ratach, W zw1azku z tym, posw1econo
Am jedna, ses;e S

in3iad

Na pods_tawxe Konferencn ““mozna
stwierdzi¢; Zze ' vzainteresowania ©{ nau-
kowc6w w dalszym ciggu ‘coraz  bar-
dziej,przesuwaja; sie z. zagadnien czy-
sto teoretycznych, oderwanych od zy-
cia, do zagadnien zwiazanych z po-
trzebami pxzemyslu Jest” to dobra -
prognoza dla lla]thSZEJ konferencji
TTS&D’82, o kibérej pierwszy komuni--
kat zamieszczamy obok.

ANDRZEJ HEAWICZKA

Uczestnicy konferencji, w pierwszym rzedzie specjalisci z Palski



.=p:b tel 514 558

= FTES&DPD82——

Kolejna miedzynarodowa konferencja FTS&D’'82
(Fault — Tolerant S)stems and Diagnostics) odbe-
-dzie bsigV wii Katowmnch W dnlach 21—23 wrzesnia

<1982 r: i
Tematyka konfercnc_u 1 :
“mechanizmi’ uszkodzen 9 modelowame i
{ g,enerowame testow: metod o1 pxogramy
"urzadzema Y naxzcdz'la dlagnosty;zne

wyposazenie “do’ automatycznegoltestowama

“diagnostyka'?'Sysfemowa, dxagnostyka systemow
w1eloprocesorowych oraz smcx komputerowych
o prOJektowame Iatwych do Bt stowama ukladow i
o systemow H s T
el uk}ad} samokontrolumce samotestu;qce i odporne
‘na uszkodzema
@i kody koryguja{ce blqdy"
el perektowame ocena i
© tolerujacych, ;uszl{odzema
oo systemy o duzej’ mezawodn
f \vapia W czés'le rzeézyrwlstym :
e aspekty € nom1czgxe ’dxagx
Vuszkodzen’ “FH1E e
® mezawodnoac oprogmmowama o
Szczegolowy progrqm konferenc;

1ch 1mpflementac:]a B

i ’dla celow stero=

ij graz_ tbl_er_g)wah'i'a,’ a1

ostame przeslany =

OflC]alnyml Jezykaml

konferencx beda angxelskl,f'
polskl i rosyjski:’

t 1711
cwUdziat} wi: konfexene;r refefaty roraz zapytama ‘nalezy:
kierowa¢ pod adecesem:! Komitetu Orgamzacymego
FTSD’82: owbiH0
Dr Marian Budka PR3 -95okss inw
NOT, FTSD’82 Conference AI7AOTT 1 —vuam
ul.: Podgérna 4, skr. poczt. 468 A
(40-955° Katowxoc, Poland BESOITZ A

'dxagnostyka mlkxopxocesorow i mxkxo:computerow

¢ mowame systemow.'
|

ot WSZystklm 2Eloszonyim’ uczestiiikom| w czerweu 1982 SHp (logika ujemna) i

Instytut Automatyki
SSystemouy U0 1
Energety cznych

]est zamteresowany

zakupem na-
stepujacych urzqdzen. :

e pamieci dyskowe .EC __5052‘%} 4 szt oo

@ jednostke'sterujgea ‘do’ pamieci’’ tas-
““mowych EC 5012 t}pu MTS 304/2 ' ==
&Szl i St :

" urzadzema teletransmlsjl UTD 211

@ dalekopisy T=100" "

o drukarkl znakowo mozalkowe

fora sin=180: 2Elaea

e czytmk tasmy’ paplerowq S CT'2101°

DZM—’

'@ perforator’tasniy DT’ 1055
) (loglka u]emna)

u1 Wystawowq 1
' _ .',I‘.el,e,fo,"n: 48-42-21 w. 238

SEOQ/ 814[1(/81

L e

151- 618 erdgw

-+ OSRODEK: .OBLICZENIOWY
“PRZEMYSLU'SYNTEZY * CH

LJPRZYJ'

o 1T

5

: ." wykonywéme obllﬁ pxogramaﬁn

~ dyspozycji oSrodka,’ a"dotyczécymx zagadnien. kon-

'mochrony srodqw:ska, obliczen’
,tomatyki pfzemys!owej,
przetwarzama ‘danych,’

£ elekfro energety cznych -

11-24n08¢i wytrzymalosciowych wstali  konstrukeyjnych, -
,:v'wlasnoscx flzykochemlcznyc,h medléw technologx
sezaych, . 7 r
progmmowame P robleméw klxenta 7
obliczen. techmcznych Imansowych/
ce=niay danych Azterniolntevraln ATAC

TTCIIA Y
116 )

pzakresie;

oidaz fezdsu FEMC)
6 pro;ektowame ki
i tycznych "j‘ o }
e /POImoc, we. wdrazamu systemow operachnych

'@, szxoleme wrzak1esxe programowania;: i
mzkoleme Wi za}ncsxc wykorzyatywama

"GEORGE-3, ) B ML
: ’Z © lintie” ustligi ° lni9.rmétx0'4ll.e.‘,j,'i.fpi‘r.o el'ftf“.ve,-

wdrazame systemow, mforma-;‘

ot
R4 Sy

bcdacyml W

istrukcymych technologii chemmzne;, budowlanej, ..
nurociggowych,  au-. i

L udostepmamc informacji z bankom danych wlas-- r

. “Instalacja< pracuje | pod kontr I3 sxstemu
'wprzetwaryas y

wykonywame obliczen px‘dgramqmwkhenta ’(sprze-_'_. o

systemu IR0

Osrodck d)sponu.]c

il f
r'paqucxaml tasmowymx ol )skqumx

czy‘hmkaml kart 1 tasmy papierowej,

stytuty Z texenu Slasxa'

nego. GEORGE-=3. Istnieje =
zdalnych koncowck khent m

CTRTITI0T

mmrlxwosé

INFORMACJI' w POWYZSZYCH

313714 311741

frrhoahly ™ 70 e esingot Vi oaedes

.procesmem ODRA 130:) o' paliuem 2‘36 k slmv “.:»i.f'v'

siecig teletransmxsn zdalnejo lqczacej bxura i m-:.’

operac\,x-" ;
podlqcnnu.

5 SPRAWACH
- UDZIELA I ZLECENIA PRZYJMUJE: BIURO PRO--
. JEKTOW ,,PROSYNCHEM’” PRACOWNIA 'INFOR= "
5 MATYKL 1 =l ;
fouls Konst)tuc.n LTS 41 101 Glmxce
'quefpn

Fal gty
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ZFE SWIATA

Komputery w nauczaniu

W. dniach 27--31 lipca 1981 r. odbyla
sie w Lozannie (Szwajcaria) trzecia
Miedzynarodowa Konferencja nt. Za-
stosowan Informatyki w Nauczaniu
(3rd World Conference on Computers
in Education), organizowana przez
Komitet TC3 Miedzynarodowej Fede-
racji Przetwarzania Informacji (IFIP).

Tematyka = konferencji- obejmowala
przede wszystkim problemy kompute-
ryzacji dydaktyki w szkolach wyz-
szych i Srednich oraz zwigzane z tym
zagadnienia planowania, programowa-
nia. 1 zarzadzania komputeryzacja
szkolnictwa. Obrady konferencji byly
prowadzone w nastepujgcych sesjach:

® Informacja i informatyka a inne dys-
cypliny nauki (nauki spoleczne, jezyko-
znawstwo, nauki przyrodnicze, matematy-
czne, projektowanie techniczne, projekto-
wanie w sztuce, muzyka, nauki medycz-
ne). i

©® Nauczanie wspomagane Kkomputerem o-
" raz inne sposaby bezpoSredniego wyko-
rzystania Komputeréow w mnauczaniu (sy-
stemy nauczania dla szKolnictwa wyzsze=-
g0 1 Sredniego).

® Zastosowanie noywych technologii kom-
puterowych (rozwéj technik audiowizual-
'nych, pomocy dydaktycznych, systemow
mikroprocesorowych).

@ Aspekty spaleczxic wprowadzania infor-
. matyki, w tym zmiana roli nauczyciela.

@ Sirategie i modele komputeryzacji nau-
czania w poszczegdélnych krajach, ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem  potrzeb
rozwijajacych sie (polityka komputeryzacji
w szkolnictwie Srednim i wyzszym).

polityka i programy nauczania
(nauczanie informatyki = w
szkolnictwie Srednim, szkolenie nauczycie-
1i, zaawansowane techniki nauczania, ma-
tematyka w programie mnauczania -infor-
matyki, doSwiadczenie).

® Cele,
informatyki

W konferencji wzieto udzial ponad

1250 przedstawicieli z 67 krajow. Zglo-'

szono ogoélem ponad 900 referatow,
sposrdd ktoérych przyjeto do prezen-
‘tacji i publikacji 114 referatéw (odpo-
wiednio w sesjach: 34, 14, 13, 17, 15
1 21).

Niezaleznie od sesji zorganizowano
dyskusje panelowe, w ktérych oma-
wiane byly najnowsze pomysly, roz-
wigzania 1 osiggniecia (moze niezbyt
precyzyjnie sformulowane, ale wska-
zujace na istniejace. trendy). Byly one
pogrupowane w pieciu zespolach  te-
matycznych: :

® systemy nauczania wspomaganego kom-
puterem (CAL) — osiagniecia przy stoso-
waniu systeméw LOGO, PLATO, projekto-
wanie CAL, przygotowywanic nauczycie-
1i do CAL f

® najnowsze techniki stosowane w CAL —
zastosowanie teleinformatyki, videodyskow
i mikrokomputerow <

@ zastosowanie CAL w odleglych od in-
formatyki dziedzinach (nauczanie jezyka,
nauczanie wymowy, nauczanie uzytkowni-
ka . nieinfox:mntyka, nauczanie zastosowan
przemystowych, skutki spoleczne)

28

‘szych

Krajow.

@ CAL w Kkrajach
przeglad nauczania
ca migdzynargdowa

rozwijajacych si¢ —
informatyki, wspélpra-

‘® nauczanie informatyki.

Ze strony polskiej
dwa referaty:

zaprezentowano

— ,Program nauczania przedmiotu
»Inzynieria komputerowa” na Polite-
chnice Warszawskiej” (Jan Zabrodzki)
— ,Metodologia i do$wiadczenia w
dziedzinie komputeryzacji szk6l wyz-
w  Polsce” (Mieczyslaw Baze-
wicz i Leopold Misiaszek).

Pierwszy z nich omawial program
nauczania projektantow sprzetu oraz
oprogramowania systeméw  kompute-
rowych — 'z uwzglednieniem metod
taczenia aspektow teoretycznych i
praktycznych programu nauczania, a
takze sposob6w prowadzenia progra-
moéw indywidualnych. Drugi natomiast
— przedstawiony w grupie referatéow
poswigconych polityce komputeryzacji
szkolnictwa wyzszego (obok dwbéch re-
feratébw USA) — prezentowal zaloze-
nia, metody realizacji i wyniki mery-
toryczne w  Problemie Resortowym
MNSzWIT RI-14 pn. ,,Rozw6j kompu-
teryzacji szkol wyzszych” oraz dalsze
prognozy i plany rozwoju zastosowan
informatyki av latach osiemdziesigtych.
Problemy te byly takze poruszone w
dyskusji panelowej na temat naucza-
nia informatyki, zwlaszcza studentéw

‘'w specjalno$ciach technicznych.

W czasie frwania konferencji zor-
ganizowana byla wystawa specjalisty-
czna sprzetu komputerowego' przezna-
czonego do wspomagania nauczania,
prezentujaca m.in. terminale uniwer-
salne i specjalne, autonomiczne syste-
my mikroprogramowane, systemy przyv-
stosowane do obstugi uzytkownikéw
niepelnosprawnych, systemv wspoma-
gajace ovoracowywanie zadan, —urza-
dzenia ulatwiajace dostep do baz da-
nych dla celéw nauczania i badan, sv-
stemy do indywidualnej obslugi uzvt-
kownikéw nievelnosprawnych, syste-
my wspomagajace opracowywanie za-
dan, urzadzenia ulatwiajace dosten do
baz danych dla celdw nauczania i ba-
dan, systemy do indywidualnei obstu-
gi uzytkownikéw. Wsréd wystaweow
nalezy wvmieni¢ m.in.
firmy: ACORN. COMPUTER, APPLE
COMPUTER, ATARI COMPUTER DI-
VISION, COMMODORE COMPUTER,
CONTROL DATA, COSENDAI COM-
PUTER PRODUCTS., NORSK DATA,
RC COMPUTER, SYMAG INFORMA-
TIQUE, TEXAS INSTRUMENTS.

W programie konferencji wyraznie
dominowala problematyka zastosowan
informatyki ~w dydaktyce, a nie za-
gadnienia rozwoju samych Srodkéw
informatyki. Oznacza to koniecznosé
zmiany dotirchezasowego sposobu po-
dejscia uzyltkownikéw, ktérzy zasto-
sowania potzinni podporzadkowaé wy-
lacznie wyliaganiom rozwiazywanego
problemu, a nie wymaganiom i ogra-
niczeniom kombputera.

MIECZYSEAW BAZEWICZ

nastepuiace

W slad za Andrzejem Wajda ruszy-
lem we wrzesniu do Cannes. W Pala-
cu Festiwali nie pokazywano juz jed-
nak filméw, lecz slajdy z wykresami.
Od 9 do 11 wrzesnia odbywala sie tam
sidma miedzynarodowa konferencja,
poswiecona Bardzo Wielkim =~ Bazom
Danych (Very Large Data Bases), na
ktéra zjechalo niemal 500 ,bazoda-
nowcbw” z calego $wiatal). Wsr6d
nich slawy: Chris Date — autor naj-
bardziej znanego (trzy wydania an-
gielskie, polskie wiladnie sie ukazalo)
podrecznika baz danych, Moshe Zloof
— twoérca jedynego dostepnego maryn-
ku systemu relacyjnego ,Quéry-By-
-Example”, Jim Gray' — jeden z ar-
chitektow Systemu R, vid Hsiao,
Dennis Tsichritzis, John iana Smith.
Tylko niektérzy z mich wyglosili refe-
raty, pozostali ograniczyli sie do wy-
stapien w dyskusjach i rozméw w ku-
luarach. Wskutek tego dominowaly,
niestety, referaty przyczynkarskie, a i
dyskusja — mimo préb ozywienia jej,
m.in. przez dr. Stniszkisa — byla ra-
czej niemrawa.

Sposréd 21 tematéw sesji trzeba wy-
r6zni¢ nastepujace:

i

TEORIA BAZ DANYCH

Eksplozja odkryé rozmaitych typéw
zaleznosci w relacyjnych bazach da-
nych zostala wreszcie uwienczona
pierwszymi syntezami: pracami Bee-
riego, Maiera czy Sagiva o logicznych
podstawach teorii zalezno$ci. W Can-
nes Yannakakis i Chase przedstawili
koncepcje acyklicznych baz da-
nych. Majg one do$¢ prosta postaé,
wystarczajacg jednak do odzwiercied-
lenia wiekszo$ci wystepujacych w
praktyce sytuacji. W' acyklicznych ba-
zach danych istnieja wylqcznie zalez-
noéci funkcyjne oraz jedna zaleznosé
zlaczeniowa (ang. join dependency),
odpowiadajgca naturalnemu rozklado-
wi schematu na sensowne obiekty.
Wiele trudnych (ang. intractable) pro-
blembéw daje sie wéwczas rozwigzaé
przez algorytmy o zlozonosci wielo-
mianowej. W dalszym ciggu wielu au-
torow| zajmuje sie ,niczym”,  czyli
wartos§ciami nieistniejacy-
mi (ang. null values). Referat Imie-
linskiego i Lipskiego. formulujacy wa-
runki sensownos$ci dla operacji alge-

S % =

1) W Konferencji wzielo udzial szeéciu u-
czestnikéw z Polski, oprécz mnie: dr
Mieczystaw Muraszkiewicz z Politechniki
Warszawsklej (referat), dr Tomasz Imielin-
skl i dr Witold Lipski z Instytutu Pod-
staw" Informatyki PAN (referat) oraz mgr
inz. Jan Poplel (Centrum Projektowania 1
Zastosowan Informatyki, obecnie Universi-
ty of Maryland) { dr Witold Staniszkis
(rowniez CPiZI, obecnie Uniwersytet Kala-
bryjski — Wlochy). Gléwnym organizato-
rem byl francuski Institut National de
la Recherche en Informatique et en Auto-
matique (INRIA), a wspdlorganizowaly:
ACM i IEEE Computer Society, natomiast
pomocy finansowej udzielilo organizatorom
11 instytucji z Belgii, Franc}i, Anglii, RFN,
Wioch 1 USA. W przyszlym toku 6sma
Konferencja VLDB bedzie organizowana w
Meksyku pod auspicjami IFIP, z tym ze
instytucje amerykanskie zglosily juz wy-
cofanie sie z uczestnictwa w tej imprezie.



ZIE SWIATA

 Bardzo Wielkie Bazy Danych’8t

bry relacji w przypadku wartodci nie-
istniejacych, zostat dobrze przyjety.
Roéwniez i inni autorzy podejmowali
problem  semantycznych  rozszerzen
podejscia relacyjnego. Sa ‘juz nawet
implementacje; niewagtpliwie najcieka-
wszy — to tworzony w laboratoriach
Bella system DSIS. Zapytania sg w
nim realizowane przez sie¢ wyspecja-
lizowanych procesorow stru-
mieni, pelnigcych funkcje  filtrow,
czytnikow, kalkulatoréw, sorteréow itp.
Dzieki temu mozliwy jest wysoki sto-
pien réwnoleglosci.

MODELE BAZ DANYCH

Najbardziej kontrowersyjnym tematem
jest tu niewatpliwie reprezentacja dy-
namiki. w bazach danych. Dotychczas
sytuacja wygladala tak: na pasy w-
na baze danych napuszczalo sie ak-
tywne programy — badz uzytkowe,
badz zarzadzajgce. Chodzi o %o, by
baza- ,ozyla” i sama generowala zda-
rzenia i akeje. Osiggnieto na razie cie-
kawe wyniki w dziedzinie specyfika-
¢ji dynamiki, np. stosujgc formalizm
sieci PETRIEGO. W jaki spos6b jed-
nak w samej bazie reprezentowaé¢ dy-
namike — nie wiadomo. Klopoty 2z
dynamika majg glebsze korzenie, jako
ze logika formalna dotychczas pomi-
jata zdania rozkazujqce, rozwijajqc
bogata  teorie zdan  twierdzacych
(Melkanoff). Z do$wiadczen W. Kenta
wynika natomiast, ze na podstawie
modelu pojeciowego przedsiebiorstwa
nie sposéb analitycznie zaprojektowaé
bazy danych. W kazdym kolejnym
kroku analizy wystepuje niedeter-
minizm, ktéry moze zostaé zreduko-
wany tylko poprzez uwzglednienie
kontekstu uzytkowania bazy.
Bylby wiec to jeszcze . jeden argu-
ment za integracja danych i operacji.

SYSTEMY ZARZADZANIA BAZA
DANYCH

Rozwijajg sie dwie mutacje = teorii
wspolbieznosci: pesymistyczna i opty-
mistyczna. Pierwsza, zaklada znaczna
czegstotliwo$é konfliktéw miedzy tran-
sakcjami i konstruuje rozmaite pro-
tokoly zamykania (Fussell, Ke-
dem i Silberschatz). Druga, puszcza
transakcje ,na zywiol” i tylko wow-
czas, gdy po zakonczeniu stwierdzony
zostanie konflikt, transakcja jest co-
fana (Schlageter). Ponadto Beeri i
Obermarck przedstawili w Cannes
‘najogélniejszy znany dotad algorytm
wykrywania zakleszczenia.

Do najciekawszych nalezaly refera-
ly Gray’a i Borr o systemach cigglej
obstugi ©~ w komputerach TANDEM.
Bardzo diugi, mierzony w latach $red-
ni- czas miedzy awariami  osiagnieto
tam dzieki konsekwentnemu stosowa-
niu zasady dublowania na wszystkich
. poziomach architektury systemu. Kaz-
dy proces ma sw6j duplikat. Odtwa-
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rzanie pozostaje dla uzytkownika nie-
widoczne. Z kolei Soderlund analizu-
jac eksperyment symulacyjny pokazat,
ze oplaca sie stosowaé reorganizacje
fizycznej bazy danych wspoélibieznie z
przetwarzaniem hiezgcych zapytan.

W dziedzinie ochrony baz danych
dzieje sie chyba niewiele. N. Minsky
w Cannes opisywatl sytuacje, gdy mo-
zliwosci, jakie daje suma uprawnien
sq wieksze niz suma mozliwosci, jakie
daja osobno ie uprawnienia. Zeby
moc — na przyktad — prowadzi¢ sa-
mocho6d, trzeba posiadaé prawo jazdy
oraz by¢ wilascicielem samochodu (u-
zyskaé zgode wilasciciela). Wniosek: po-
jecie ,uprawnienia’ w komputerowym
Swiecie funkcjonuje w zawezonym
sensie i mie odzwierciedla wielu waz-
nych faktéw .prawnych. Minsky za-
proponowal rozwiazanie tego proble-
mu poprzez uogoblnienie pojecia ,,doj-
$cia” (ang. capability).

Stosunkowo malo stychaé bylo w
Cannes o rozproszonych bazach
danych. Dzieje sie tak chyba dlatego,
ze wiekszo$¢ problemoéw teoretycznych
w tej dziedzinie zostala juz rozwigza-
na, a na ocene uzytkowsg rozmaitych
systemow trzeba jeszcze poczekaé. Na-
tomiast sporo miejsca poswiecono o-
cenie maszyn baz danych. De Witt
sugerowal (na przyszlo$é) odwrocenie
podejécia: najpierw zaprogramowac
rownolegle algorytmy dla operacji re-
lacyjnych, wyodrebni¢é w nich opera-
cje pierwotne i dopiero woéwczas zbu-
dowaé maszyne, ktéra wykonywalaby
mozliwie efektywnie te operacje.

W dalszym ciggu rozpatruje sie¢ roz-
maite  strategie optymalizacji
zapytan relacyjnych. Dos$¢ obiecujgco
wyglada metoda semantyczna (J.
J. King). Przykladem heurystyki sto-
sowanej w tym podejsciu jest np. roz-
szerzenie kwerendy, pozwalajace za-
stapi¢ przegladanie calej relacji wy-
szukiwaniem  poprzez . indeks. Jako
podstawa dla takiego rozszerzenia siu-
zy zbior ogbélnych fakiow (regul) z
dziedziny, ktorej dotyczy dana baza.
Natomiast S. Cammerata zapropono-

~wala odktadanie modyfikacji az do

momentu, gdy zmieniona warto$¢ be-
dzie potrzebna. Menon i Hsiao poka-
7ali optymalng realizacje uktado-
w g relacyjnej operacji zigczenia.

Zainteresowanych pozostalymi refe-
ratami odsylamp do materiatlow z Kon-
ferencji, zredagowanych przez C. Za-
niolo i C. Delobefa. Pora na wnioski.

® Rozwbj zastosowan minikompuferow
i sicci komputerowych stawia problem
integracji systemow baz danych z sy-
siemami przetwarzania tekstow typu
biurowego i systemami fransmisji da-
nych. Pierwsze projekty sa juz w fto-
ku: na Uniwersytecie w Toronto i,0-
czywiScie w IBM.

® W dziedzinie baz danych obecnie
wystepuja juz wszystkie problemy,

wyrézniajace dotychczas dziedzine sy-
steméw operacyjnych, takie jak syn-
chronizacja, ochrona eczy ocena efek-
tywnosci. Co wigcej — wymagaja one
nowych, specyficznych rozwiazan.

® Wielce

owocne okazacé sie  moze
wzajemne. oddziatywanie baz danych
i jezykdéw programowania. Do opisu
modeli danych — na przyklad — wy-

korzystuje si¢ znane formalizmy, jak:
logika Hoare’a, logika dynamiczna, ab-
strakeyjne typy danych. W programo-
waniu natomiast niewatpliwie przy-
datne bylyby uzywane w dziedzinie
baz danych pojecia transakeji, per-
spektywy (ang. view) ‘czy rozmaite ro-
dzaje abstrakeji.

® To samo mozna powiedzieé¢ o wza-
Jemnym wplywie baz danych i sztu-
cznej inteligencji. Semantyezne mode-
le danych wziely sie przeciez z tego
oddzialywania. Natomiast rozwigzania
z dziedziny baz 'danych dalyhy sie wy-
korzystac do zwiekszenia efektywnoSci
rozmaitych systeméw inteligentnych.

® Przeszkoda w integracji baz danych
z innymi dziedzinami jest specyficzna,
osobno si¢ dotychczas rozwijajaca ter-
minologia techniczny. Zaczyna ona jed-
nak zanika¢ — nie wiadomo doklad-
nie, czym rozni sie schemat od
bazy danyech, baza danych od
systemu =zarzadzania nia
Jednak pelna integracja mozliwa be-
dzie dopiero wowezas, gdy powstany
nowe syntezy teoretyczne.

® Mozna sadzi¢, ze w- przyszloSci o-
sobna dziedzina baz danych zniknie,
wehlaniajac inne fragmenty informa-
tyki.

Czy mozna mowié o polskim wkia-
dzie w teorig¢ baz danych? Pojedyncze
osiggniecia naukowe nie lgcza sie nie-
stety w tej dziedzinie w Polsce w
zadna sensowng calo$¢, czego dowo-
dem moze by¢ ehot¢by brak projektéw
badawczych. Nic dziwnego, gdyz roz-
woj kazdej informatycznej teorii jest
stymulowany zastosowaniami. W na-
szym kraju wiekszos$¢ probleméw prze-
twarzania danych moze by¢ rozwig-
zana za pomocg technologii ,,COBOL
+ taSmy magnetyczne”. W praktyce

potrzeba - operatywnych systemoéw
bankowych, bibliotecznych, biuro-
wych itp. : .

Sadze, ze wychodzac od naszych

wilasnych doswiadczen mozemy jed-
nak dojsé do ciekawych wynikéw teo-
retycznych. Wezmy cho¢by problem
.podwojnej sprawozdawczosci”: jednej

dla wykazania wynikéw, drugiej do
codziennego uzytku. Zaloze sie, ze
zadnemu amerykanskiemu informaty-

kowi nie przyjdzie do glowy, ze dwie
wzajemnie . sprzeczne perspektywy tej
samej bazy danych moga byé jedno-
cze$nie potrzebne. Albo — jakze cie-
kawe moze byé¢ zaprogramowanie od-
twarzania prawdziwych danych na
podstawie zdeformowanych statystyk.
Odnowa (nie tylko) w tej dziedzinie
moglaby nas cofna¢ z wilasnej,
choéby i karykaturainej drogi i wpro-
wadzié na tor Swiatowy w miejscu,
gdzie Amerykanie byli 15 lat temu.

JAN CHOMICKI
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w pcdxqczmku Jezyka ,Ada a takze

no stownik najczesciej uzywanych po_]ec (nie bedacy cz
scig’ ‘'normy),

dniki polskm

Jednym Z podstawowych ~p0jeé Jezyka Ada jest po;ecxeA
Ly pu.. Zacytujmy iokre$lenie podane w podreczmku TYp

charakteryzuje zbibr:wartosci i 2bibr: operacgz ‘majgcych do
nich- zastosowanie.: Méwmc o''typie’ nie'‘mozna zatem mieé

na mysli — przykladowo-== tylko'‘liczb; lecz takze okres- -
lone na .nich operacje. POJeme ty\pu Jest szersze od ‘pojeé

wartosci i zmiennej,, pomewa? obejmuje zbi6ér war-

tosci (okreslonych w. definicji typu) i zbi6r zmiennych o-
kreslonych w deklmac;ach mogacych przybieraé te war-

tosci.

W hteratulze «polskomryczne] me spotkalem dotad pre-:i_

cyzane o okreslenia pojecia f. u.; Wedtug J. :Bieleckiego |
g pOj& R = > dowego Skladowe adregatu

asie pozychnym (ang pokztzonal):lub

i M. Suchenka (Fortran dla zaa.wansowanych PWN, War-

szawa, 1981) — na przyklad — typem:zmienmnej nazy-:
wa sie funkcje przypouadkowujaca <wartosé ; konkretneJ-.»;:
mterpletowama magu blt()w.

informacji (inaczej: sposéb
wchodzacych w sklad zmxenhe;)

Typy 11czbowe sg Jednynn Z mozhwych typéw W Jc-“-

zyku Ada. Ogblnie — istnieja typy s kalarmne (ang. sca-
lar), zlozomne (ang. composite) i ty'p dostepowy: (ang.
access ty\pe) Typy skalarne dzxela ‘Sie'mna rz eczywiste

zone dzielg sie na typ tablicowy (ang array type) 1o e
kordowy (ang. record ‘type).

Prze3dzmy -do okreslen ‘podanych w podreczmku AdyA:
Typ skalarny jest typem, ktorego wartodci ‘nie majg i

skladowych. Typ dyskretny jest typem!'s skalarnym,

ktory ma' uporzadkowany zbibér wartosci dyskretnych. T y po

wyliczeniowy jest typem dyrektywnym, ktérego war-

tosci sq przedstawione jawnie 'w definicji typu. Ty p'zt1o-

zony jest fcypem, ktérego obiekty (tzn. stale lub.-zmien-
ne) zawierajg sktadowe. Ty p tablicowy jest typem: zlo-

zonym, ktébrego wszystkie skladowe sg tego samego typu!
1 podtypu. Typ rekordowy jest typem zloZzonym, kté-=+¢
rego skladowe mogg by¢ réznych typéw. Typ dostepo-12

wy jest typem, ktérego obiekiy sa utworzone przez alo-
kacje (doslownie: wykonanie alokatora, ang. execution of
an allocator). Alokator tworzy nowy obiekt typu dostepo-
wego i zwraca tzw. warftos§é dosfepu oznaczajgcg u-
tworzony obiekt. Zbiér obiektéw (wartosci) typu dostepo-
wego (zwany kolekcja, ang. collection) jest wiec two-
rzony dynamicznie.

Obecnie uzasadnimy stosowany sposdb nazywama typow.
Ot6z w jezyku angielskim nazwy typdw maja nastepujaca
budowe: okreslenie + wyraz type, np. record type, access
type. Wiadomo, ze .w jezyku polskim konstrukcje te mo-
zna tlumaczy¢ dwojako, tzn. przy uzyciu rzeczownika
(przydawka‘dopelniaczowa), np. typ rekordu, typ do-
stepu (jak to najczesciej robiono dotad) lub — przy uzy-
ciu przymiotnika (przydawka przymlotmkowa), np.. typ
wyliczeniowy, typtablicowy.

Wydaje sie, Ze w informatyce mozna gcisle zdefiniowaé
pojecie typu — tak, aby bylo jasne, ze rézni sie ono od
pojecia iypu w jezyku potocznym. W zwigzku z tym —
w celu unikniecia mieporozumien co do znaczenia wyrazu
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ze, W Jego defmncm

uzyto ‘wielu nowych okre.élen ktore. nie sy zbyt’czesto u<-!
zywane w quyku angielskim 1. ktore nie maja odpowxedm-‘
kéw 'w jezyku polsklm Pomewaz do podreczmka do}qczo—’
wydaje su:, ze walto przedstawié czyteln}x—'f AT typu w 3&7)}{11 potocznym
kom, jak one sa rozumiane przez twércow jezyka, a tak-
Z€ — W mektorych (pl zypadkach - zaproponowac 0dpow1e—’

»}:Y czqce rekordéiw) Natomlast ty p.D o cho dny

(stalo- i zmiennoprzecinkowy, ang. fﬂ:ed i floating pqznt).-@TWEd type). jest, typem, ktorego zbiory” wartésm .

I dyskretne (catkowitoliczbowy — ang. integer, i wy-
liczeniowy — ang. enumeratzon) ' Natomiast typy z¥o- 1

~;sq podzb101am1 innego typu zdefmuowanego

 cnikowis Jedyme przez tzw.: d Y8 'k ¥ y mina n t 5 z
S NAZW (ang overloadmg) Wequg okreélema 7 «podl‘qczm—, o
ka Ady.. przecmzalnoéc jest wiadciwoscia’ hteraléw, identy- .

. znaczen: w..tym samym,

~ra1na) oznacza wartosc okreslone

Lyp w |pxzypadku ‘jego’ uiy’éia (czyh‘:. 'toxym 7 dwéch i
znaczen jest uzyty) ' — proponu;e przyjq(: zasade, ze w je- '

. zyku {polsklm przydawka przymlotmkowa == ‘wyraz type
.. dotyczy . typu jako konstrukc_u ‘Jezyka"® programowama na- -

tomiast — przydawka dopelmaczowa + Wyraz typ doty— o

,‘w Wtedy w,\,ra/eme ,,zmxenna f,ypu tablxcy”‘fnalezy ;ozu-
'mxec potocznie, "a wyla.ceme ,,z;menna ‘typu tabhcowego

_jakao odnos.Lace sie do definicji okreslonego typu (w

; tym prz:, padku — typu tabhcowego) w Jezyku programo—

ze — zgodme iz defmlcm_,

aeih, s

gat ta b licow y oznacia wartoéé typu’ tabhcowego ‘na-
tomiast . agregat reko rdo‘wy ' warto§é’ typu” rekor- :
10Znd przedsta\wé W zapi-
' b eZD0 é re d-

ni m (ang named)

Typem prywatnyrh (ang prwate Lype) .
ktorego:zbior wartosci jest: okreslony, Tecz 7nany uzytkO\

;r,,_

1 Ba1 dzo waznym : pOJecxem Jest tzw pz zcc 1:9°7 u n 1 e

fikatorow i operatoréw, ktére moga mieé kilka roznych
.zakresie v ,WLdOCleOSCl Zakresy
widocznodci nazwy  (Zakrés ‘deklaracii, ang. scope)
jest abszarem ‘tekstu programu, w ktérym okreslona dekla-
racja. iwywiera: skutek. Natomiast lxteral .(wartose lite-
y danq Ja\vme A

Mowxac ogélme — konstrukcm Je'zykcwa nazywa su;

'plzec1azalnq, Jezeh istnieje’ ‘kilka’ jej réalizacii ‘w je-.

zyku i w przypadku uzycm wyblera sie reahzacye zgodng z
kontekstem zawartym W' programle Proces wybort . reah-
zacji. nazywa . sie. rozwigzaniem ,przccxazenza
ang. resolution of the overloading (P. J. L. Walhs, B W,
Silverman; s Efficient Implementdtion’ of “the “Ada Ovezloa—
ding Rules) In.fmmatlon Processmg Letters Vol
p. 120, 1980)..:

g

Przykladowo o l1teral wyhczemowy 'Jest przecxezbn)“ -
jezeli wystepuje ‘co najmniej w dwoéeh” Téznych typach
wyliczeniowych.o Podprogram .jest..przeciazony,. jezeli, jega:
nazwa oznacza dwa luo wxf; ej romych tekstow pod:progra- ;
mow. ; 2 irizc

Dalszg czesé termmologu ezyka Ada p!zedstawm\y W ; g
jednym z kolejnych nummow INFORMATYKI )3 {

S :]”v"..“ 'v:'{r:‘ B8 0 ‘
- JANUSZ ZALEWSKI



' MIEDZYNARDDOWE KURSY KOIVIPUTEROWE W BUDAPESZCIE

Miedzynarodowe Centrum Szkolema i Informacp Komputerowej
SZAMOK »
Adres: H-1502 Budapest 112, skrytka pocztowa 146 Wegry

na rok 1982

Miedzynarodowe kursy komputerowe, doskonalenia zawodowegov,_,

. Programowanie konkurencyjne

. Nowoczesne metody planowania w opraco-
waniu danych

. Efektywne strukturalne planowanie w COBOL

. Wiarygodnos¢ systemow komputerowych

. Praktyka planowania bazy danych

. Systemy kierownicze

. Strukturalne planowanie programéw metoda
Warnier (praktyka)

. Zastosowanie symulacji digitalnej

9. Kierownictwo Projekt

10. Strukturalne planowanie programow metoda
Jackson (praktyka)

11. Strukturalne projektowanie systemow

12. Praktyka strukturalnego projektowania
systemow

13. Kierownictwo zespoiaml roboczymi
planowania .

14. Efektywne rozwigzanie problemu za pomoca
PROLOG-u ~

15, Projektowanie wiarygodnych

- 16. Kontrola systemow komputerowych
17. Zastosowanie grafiki komputerowej w pro-
jektowaniu inzynieryjnym

. Technika stosowama komputeru megamini
R-11

19. Automatyzacja dziatalnosci bibliotecznych
oraz ustug informacyjnych’

~N o ok W N 2=

(o0]

20. Komputerowa statystyka zatrudnionych w.
przedsiebiorstwie

21. Analiza systemow kierowania produkCJa
gospodarki zapasami

. Portabilitacja software

23. Jezyk programowania ADA

24. System Network VIDEOTON

. Zastosowanie planowania siatkowego

26. Analiza efektywnosci systemow
komputerowych

w jez. angielskim

w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angjelskim

w jez. angielskim
w jez. angielskim
W jez. angielskim
W jez. angielskim
w jez. angielskim

W j’ez.-angﬂielskim
w jez. angielskim

w jez. angielskim

w jez. angielskim

w jez. angielskim

‘w jez. angielskim

w jez. rosyjskim

w jez. angielskim

w jez. rosyjskim

w jez. angielskim
w jez. rosyjskim

w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim

w jez. rosyjskim

1-5 marca 1982 r.

8-12 marca 1982 .
15-19 marca 1982 r.

,22-26 marca 1982 r.
29 marca - 2 kwietnia 1982 r. -

5-9 kwietnia 1982 r.

19-30 kwietnia 1982 r.
19-23 kwietnia 1982 r.
26-30 kwietnia 1982 r.

3-14 maja 1982 r.
3-5 maja 1982 r.

6-8 maja 1982 r.

10-14 maja 1982 r.
17-21 maja 1982 r.
17-21 maja 1982 r.
24-28 maja 1982 r.

31 maja— 4 czerwca 1982 r.

»7-11 czerwca 1982.r.

6 wrzesnia — 1 pazdaermka
1982 r.

~

4-8 pazdziernika 1982 r.

11-15 pazdziernika 1982 r.
18-22 pazdziernika 1982 r.
25-29 pazdziernika 1982 r.
1-5 listopada 1982 r.

8-12 listopada 1982 r. -

15-19 listopada 1982 r.

| Nasz hotel przez caty rok przyjmuje obok s{uchaczy kurséw rowniez gosci zagramcznych
~ Wynajmujemy sale dla miedzynarodowych kenferenciji. ‘

HOTEL SZAMOK Budapest, XI. Szakasits Arpad u. 68.
Telefon: 669-377, Telex: 22-4499

EO/670/KI8T |
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BCECOIO3HOE OBBEAMHEHMUE

BHEIITEXHUKA

VSESOJUZNOJE OBJEDINENIE

VNESHTECHNIKA

Wszechzwigzkowe Zjednoczenie
VNESHTECHNIKA

Radziecka organizacja handlu zagranicznego
» vneshtechnika’” oferuje organizacjom i fir-
mom radzieckim i zagranicznym wspolpracl,
w realizacji nastepujacych rodzajéow prac i
ustug naukowo-technicznych:

— prace projektowo-konstruktorskie, nauko-

ne i na zlecenie,

— kupno i sprzedaz licencji i wshug typu
,engineering  zwigzanych ze wspodlipra-
ca naukowo-techniczng,

— proby maszyn, urzadzen przemyslowych,
surowecow i materiatow,

— ekspertyzy, konsultacje speclahstow we

wszystkich najwazniejszych = gateziach

przemystu,

— eksport-import probek  przyrzadéw  na-
ukowych, wyrobow, materialow, -

-— wypozyczanie i wynajem sprzétu nauko-
wego,

— dostarczanie  kompletnej - dokumentacji
technicznej najnowszych urzadzen prze-
mystowych, mechanizmow, - maszyn, ob-
rabiarek, technologii przemystowej,

— tlumaczenie - dokumentacji  technicznej z
jezykow izachodnioeuropejskich na rosyj-
ski.

Dzialalnos¢ ta przeprowadzona jest w oparciu

0 najnowsze osiagniecia nauki i techniki.

Adres: V/O ,,Vneshtechnika” -

ZSRR, Moskwa, 119034
Starokomuszonnyg per. 6

telefon: 202-02-60, telex: 411418 ,Molot”
telegram: Moskwa, Vneshtechnika

Adres filii V/O ,,Vneshtechnika”
w Kijowie:

ZSRR, Kiew, 252033

N. Botaniczeskaja ul. 2

telefon: 24-51-44

adres telegr.: Kiew, Vneshtechnika

EO/877/K/81

wo-badaweze i eksperymentalne, wsp6l—
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POGILADY

Jestem przekonany, ze zastosowauieviﬁformatyki dla ce-
16w informacyjnych, tj. gromadzenia informacji, jej prze-
twarzania i przekazywania w odpowiednio krotkim czasie
stanic sie w Polsce nie tylko techniczng koniecznoScia,
ale znajdzie rowniez ekonomiczne uzasadnienie. Nastapi
to w wyniku szybkiego postepu techniki informatycznej
na Swiecie, a takze ogdlnego — dzieki reformie gospodar-
czej — ozywienia naszej gospodarki.

O bledach popelnionych w informatyce méwiono juz
na wielu konferencjach i pisano takze w prasie facho-
wej. Dlatego postaram sie wymieni¢ tylko te — wedlug
mnie — najwazniejsze, ktore w sposob katastrofalny za-
cigzyly na rozwoju informatyki. Do nich zaliczam:

. ® Centralistyczny system sterowania informatyka.

® Centralny rozdzielnik sprzetu informatycznego i re-
sortowy rozdzielnik Srodkéw na zakup tego sprzetu — cze-
sto calkowicie rozbiezne. G

® Bardzo wysokag amortyzacje sprzetu informatycznego,
wynikajacas z nieproporcjonalnie wysokich cen sprzetu w
stosunku do kosztow jego produkeji i cen Swiatowych po-
dobnego sprzetu (nl. o daleko wyiszej?jako'é‘ci).

'~ ® Monopolistyezna pozycje producenta sprzetu i wynikaja-

ce stad konsekwencje: wysokie ceny sprzetu i uslug, nie-
terminowosSc dostaw, dlugi czas oczekiwania na zamowio-
ny sprzet i opéznienia w jego instalowaniu, niewywigzy-
wanie sie z obowiazkdow serwisu, sprzedaz i{zw. kadlubo-
wych konfiguracji i permanentny brak czeSci zamiennych,
bardzo niska jakoS¢ sprzetu i zwiazana z tym — duza’
zawodno$é, nie reagowanie na uwagi uzytkownika, a na-
wet wprost lekcewazacy do niego stosunek.
® | Dzikie”, nie poddane analizie ekonomicznej zakupy
sprzetu informatycznego i oprogramowania z II obszaru
platniczego, zgodnie z partykularnymi, resortowymi intere-
sami. Cz¢sé tego sprzetu jest do tej pory niewykorzy-
stana lub wykorzystywana niewlaSciwie, a bywaja tez
przypadki, ze sprzet w ogdle nie zostal zainstalowany
(np. IRIS 80 — koszt ok. 7 mIn $). ;
® Tworzenie roznych centralnych instytucji kierujacych
informatyka, a takze roznego rodzaju instytutow i oSrod-
kow (glownie z mySla o konkretnych prominentach, czesto
talkowicie niekompetentnyc w branzy informatycznej).
Instytucje te i ludzie je prowadzacy potrafili spryfnie
zdezorganizowaé nasza informatyke, wytepi¢ elementy
tworcze, obstawi¢ sie miernotami i zlikwidowac w zalazku
kazdy przejaw slusznej kryfyki. e
® Niewlasciwa polityke zakupow licencyjnych, ktora —
z jednej strony — doprowadzila do zahamowania wlasnej
mn‘,li konstruktorskiej, zas z drugicj — spowodowala
znaczne straty gospodarcze.
® Egalitarne, pozbawione ekonomicznego uzawdmema za-
stosowania informatyki.
® Bledna polityke zatrudnieniows i niewlaSciwe planowa-
nie Srodkéw. ‘
® Parfykularyzm Erupowy i resorfowy.

- Bledy te nalezy jak najszybciej usunaé. Trzeba rozwia-
za¢ wszelkiego rodzaju sztuczne twory w postaci KI, SKI,



POGLADY

Catkowita decentralizacja

wszelkie zjednoczenia, centra itd. Nalezy zlikwidowaé cen-
tralny rozdzielnik na sprzet informatyczny i obnizyé jego
amortyzacje, a nawet wprowadzié¢ forme dzierzawy sprze-
tu, Nalezy zlamaé monopolityczng pozycie producenta i
stworzyé mozliwosé egzekwowania swoich uprawnien przez
uzytkownikéw. I wreszecie — sprzyjaé powstawaniu konku-
rencji na rynku informatycznym. Konieczne jest stworze-
nie dla wszystkich uzytkownikéw i producentéow sprzetu
informatycznego jednakowych warunkéw rozwoju, respek-
tujycych twarde prawa ekonomiczne i prawo konkurenciji,
a takze — samorzadnos§é, samodziclno§é i samofinansewa-
nie.

Najwyzszy Jjuz czas, by wyeliminowaé z informatyki
wszelkie nieprodukcyjne ogniwa poSrednie. Zastosowania
i rozwdj informatyki powinny wynika¢ z konkretnych
potrzeb i uwarunkowan ekonomicznych. Znie§é trzeba
wszelkiego rodzaju zbiurokratyzowana koordynacje. Wszy-
stkic wieksze przedsiewziecia informatyczne o charakie-
rze miedzygrupowym lub migdzyresortowym powinny byé
podejmowane przez te grupy lub resorty na zasadzie
aobrowelno$ci, wiacznie z podzialem zadan i Srodkéw. In-
formatyka musi by¢ traktowana na réowni z innymi dzie-
dzinami techniki i nauki, takimi jak: telekomunikacja,
transport, energetyka itd. Nalezy zrezygnowaé z jakichkol-
wiek przywilejow dla informatyki, gdyz moga jej one tyl-
ko zaszkodzié. Inform¥atyka jest i bedzie potrzebna gospo-
darce, jest zdolna nie tylko przetrwaé, ale tez rozwijaé sie,
zgoduie z ogolnymi prawami rozwoju — niezaleznie czy
komus si¢ to podoba, czy nie.

Reforma gospodarcza musi zmienié dzisiejsza Kkryzysowa
sytuacje. W informatyce przy tym nalezy:
@ skonezyé z karuzelyg stanowisk ludzi uzurpujgcych sobie
prawo reprezentowania informatyki i informatykow w
spos6b samozwanczy (w roznych instytucjach, organiza-

cjach, radach, stowarzyszeniach naukowych i zawodowych).

@ sprzyja¢ wdrazaniu informatyki tylko w tych dziedzi-
nach, ktore stwarzaja mozliwoesé efekfywnego jej zastoso-
wania

® domagaé si¢ rozliczenia ludzi za bledy i naduzycia w
informatyce

© wyegzekwowaé od przemyslu produkcje czesSci niezbed-
nych do uzupeilnienia kadiubowych konfiguracji komputie-
rowych oraz odpowiednich ustug w zakresie serwisu ikon-
serwacji

© ozywic¢ dzialalnos¢ klubow uzytkownikéw Kkompuierow
i utworzyc federacje uzytkownikow

® zlikwidowaé ,problemy” rzadowe, resorfowe i inne fi-
nansowane cenfralnie prace badawecze i wdrozeniowe —
na rzecz niskoprocentowego, kredytowego finansowania te-
go typu prac przez banki na okreslony czas (z koniecznoS$-
cia splacania kredytow droga sprzedazy opracowan i wdro-
zen)

© zlikwidowaé wszelkiego rodzaju koordynacje w zakre-

'sic informatyki

® utworzy¢ centralny bank informacji o zbednym sprze-
cie informatycznym, wolnych mocach obliczeniowych oraz
systemach oprogramowania (wykorzystaé np. lamy IN-
FORMATYXI do publikowania wszelkiego rodzaju oglo-
szen na ten temat)

® okresli¢ wla§ciwy stan prawny informatyki i jej zasto-
sowan

® zrewidowaé programy ksztalcenia w zakresie informa-
tyki i zrezygnowa¢ =z iloSciowego na rzecz jakoSciowego
ksztalcenia, zgodnic z konkretnymi potrzebami w tym za-
Kresie

® stymulowaé w okresie kryzysu — poprzez odpowicdnia
polityke kredytowa oraz wszelkiego rodzaju fundusze roz-
woju — te kierunki zastosowan informatyki, ktore spraw-
dzily si¢ u nas i w innych krajach i ktére wynikaja z
konkretnych potrzeb i uwarunkowan spolecznych i ekono-
micznych; np.:

— sysiemy komputerowej obslugi renf, emerytur, kredy-
tow bankowych, klientow poczty, PKO ifp.

— uslugi teleinformatyezne, wykorzystujace sie¢ telegra-
ficzng

— sysiemy informacji kierownictwa przedsicbiorstw, zrze-
szen, itp.

— ogolnodostepne ustugi teleinformatyczne

— kompleksowe uslugi EPD,

Szybkie efekty wychodzenia z kryzysu w zakresie in-
formatyki mozna by w krotkim sfosunkowo czasie uzy-
skaé w nastepujacych dziedzinach:

— produkeji mini- i mikrokomputerow w oparciu o struk-
tury mikroprocesorowe i wlasne urzadzenia peryferyjne
— produkcji sprzetu teleinformatycznego

— produkeji urzgdzen peryferyjinych

— produkcji urzadzen redagujacych teksty i mikrokompu-
terowych maszyn do pisania, elektronicznych dalekopisow
ito.

-— produkeji inteligentnych terminali dla handlu, mierni-
ctwa, diagnostyki w medycynie, rolnictwie, geclogii i goér-
nictwie

— oprogramowania specjalistycznego

— baz danych

— systemaw rozproszonych

— systemow sieciowych (wielokomputerowych)

— inteligentnych sieci transmisji danych.

Te kierunki dzialania winny byé wsparte pradami nauko-
wo-badawezymi i potencjalem produkcyjnym i kadrowym
informatyki. Reforma gospodarcza powinna stworzyé ku
temu odpowiednie bodzce ekonomiczne, a administracja
panstwowa poprzez odpowiednia polityke moze przyczy-
nié sie do rozwoju wymienionych dziedzin, Srodowisko
informatyczne musi byé jednak Swiadome swoich celow
i stojacych przed nim zadan.

CZESLAW SYC
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Automat ksiegujaco-fakturujacy

Wszedzie poszukiwani sa specjalisci,
szczegolnie ci-obrotni.

Nasz A 5120 dotrzymuje tego, co obie-
cujemy. ;

Na przykiad w handlu (opracowywanie
zlecen, - dyspozycje towarowe, zbieranie
danych rachunkowych i dotyczacych do-
staw), w przemysle (bilansowanie robo-
cizny i ptac, dostawy i ekspedycja towa-
réw, zbieranie i $ledzenie realizacji za-
mowien, rachunkowo$¢), w centralach
obliczeniowych (gromadzenie danych), w
komunikacji (opracowywanie informacji i
danych, naprawa pojazdéw samochodo-
wych) i w finansach: To jednak jeszcze nie
wszystko,

Automat ksiggujaco-fakturujgcy przy po-
taczeniu telekomunikacyjnym pracuje jako
urzgdzenie koncowe. Skfada sie z monito-
ra | zawiera (alternatywnie) pamiet dysko-
wa lub kasetowa. Jeszcze wydajniejszy
jest nasz komputer po potaczeniu z dru-
karka i dalszymi urzadzeniami dyskowymi
lub kasetowymi.

wszechstronny specjalista

Automat
ksiegujgco-fakturujacy

,Zébrane dane moga by¢ przekazywane na

peryferyjny noénik danych lub bezpo- |
$rednio na centralng maszyne matema-
tyczna. | jeszcze jedno: koncepcja pola
ekranu czyni A 5120 szczegélnie przydat-
nym do gromadzenia danych masowych.
Prefabrykowane zespoly programowe lub
kompletne systemy programowe codzien-
ng praca udowodnia jak sprawny jest
nasz specjalista rowniez w  Waszym
biurze.

Znajdzcie miejsce dla naszego automatu
ksiegujaco-fakturujacego A 5120.

rebotron

Robotron Export-Import
Panstwowe Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego

" Niemieckiej Republiki Demokratycznej

NRD 1080 Berlin, Friedrichstrasse 61




